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Presentacion

Indudablemente a nivel planetario uno de los desafios estratégicos de nuestra generacion es la
busqueda de las soluciones Optimas que nos permitan un eficiente manejo del recurso natural
agua. Las soluciones a los acuciantes problemas de manejo de los recursos hidricos, tienen que
ver no solo con el uso propiamente del agua de una region, sino también con las acciones y
decisiones que se toman en el uso de las tierras circundantes, a nivel de las cuencas.

Practicamente toda la decision de cambio de uso de suelo, de ordenamiento territorial y
ecologico, y de desarrollo urbano, industrial o agropecuario, conllevan cambios que afectan tanto
la cantidad como la calidad del agua superficial y subterranea. A su vez tales cambios repercuten
en las potencialidades de utilizacion actual y futura que puede soportar una cuenca hidrolégica, y
sus recursos hidraulicos.

En este contexto, todo nuevo desarrollo, o cambio en decisiones de manejo altera en
mayor o menor medida, la estructura y funcionalidad de los sistemas ecoldgicos circundantes y
por ende en los procesos hidrologicos de los sistemas naturales, alterando los servicios ecolégicos
que prestan, tales como la captacion de agua pluvial. Si a todo ello le aunamos el que toda
decision de cambio en patrones de uso de suelo, estan a su vez determinadas por motivaciones de
indole econdmica, las cuales a su vez dependen del entramado de condiciones sociales, tenemos
entonces que un estudio de valoracion hidrosocial es necesariamente un estudio interdisciplinario.

Precisamente la obra que tiene en estos momentos Usted en sus manos ha sido
conceptualizada y desarrollada con un enfoque interdisciplinario, incluyendo en el analisis
aproximaciones geomorfolégicas, hidrolégicas, juridicas, sociales y economicas.

El resultado de este interdisciplinario esfuerzo ha redundado en el planteamiento
estratégico de una Gestion Integral del recurso Agua, con practicas recomendaciones tales
como la implementaciéon de instrumentos econémicos, como la valoracion, para solucionar
los conflictos de administracion del agua, precisamente en el Area Natural Protegida de mayor
extension y de mayor aridez de nuestro Estado de Baja California Sur y una de las mas aridas y
extensas de nuestra Republica Mexicana.

Por la importancia estratégica del tema Agua, por la importancia de esta Area Natural
Protegida y por la aproximacion interdisciplinaria con la que se ha desarrollado, esta obra
indudablemente sera de interés y utilidad tanto para aquellos que desean profundizar en
el conocimiento de estas tematicas, como para aquellos que tienen en sus manos la toma de
decisiones en esta Region.

Dr. Sergio Hernandez Vazquez
Director General CIBNOR



CaritTurLo V

Estructura Tarifaria del Recurso Agua en la
Reserva de la Biosfera del Vizcaino, B.C.S. México

Luis Felipe Beltran Morales', Gerzain Aviles Polanco', Lizbeth Salgado Beltran®
Marco A. Almendatrez Hernandez', Enrique Troyo Diéguez'.

V.1 Base legal para la determinacion de la tarifa

En lo que respecta a las cuotas y tarifas que se debera cobrar a los usuarios por el servicio de
agua potable y alcantarillado, 1a base legal para este cobro se encuentra en la Ley de Aguas del
Estado de Baja California Sur, Dicha ley en su articulo 3° fraccion XVII define a la estructura
tarifarfa.

XVII. Estructura tarifarfa: Ila tabla que establece por cada tipo de usuarios y, en su

caso, nivel de consumos, los precios por unidad de servicio que debera pagar cada usuario
port los servicios publicos a que se refiere la fraccion XXV del presente Articulo.
Esta ley establece en su articulo 109 fraccion I, que las tarifas que sean aplicadas deben de
propiciar la autosuficiencia financiera del organismo prestador del servicio, lo cual derivara
en una menor dependencia de los municipios hacia el estado y la federacion. Al respecto al
articulo 108 parrafo segundo nos dice que:

Las tarifas medias de equilibrio deberan ser suficientes para cubrir los costos derivados
de la operacion, el mantenimiento y administracion de los sistemas; la rehabilitacion y
mejoramiento de la infraestructura existente; la amortizacion de las inversiones realizadas:
los gastos financieros de los pasivos; y las inversiones necesarias para la expansion de la
infraestructura. Las férmulas deberan reflejar el efecto, que en su caso, tengan en las tarifas
medias de equilibrio las aportaciones que hagan los Gobiernos Federal, Estatal, y Municipales
o cualquier otra instancia publica, privada o social. Las férmulas también deberan tomar en
cuenta explicitamente el efecto de la eficiencia fisica, comercial, operativa y financiera de los

' Centro de Investigaciones Bioldgicas del Notroeste, S.C., Programa de Planeacion Ambiental y Consetrvacion.
*Investigadora de la Universidad de Sonora
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prestadores de los servicios.

En el articulo 3° fraccion XXVIII de la ley de aguas, se define a la tarifa media de
equilibrio como aquella tarifa promedio que se debera aplicar, para asegurar el equilibrio
financiero de aquel organismo que preste el servicio. Con el cobro de esta tarifa, se busca
que el organismo operador alcance su equilibrio financiero, que este pago sea suficiente
para cubrir sus gastos de operacion, mantenimiento y administraciéon, y aun mas que se
generen los recursos suficientes para realizar la inversion necesaria en la infraestructura
nueva, infraestructura que se requiere para cubrir la demanda en creciente expansion del
servicio. Todo esto dependiendo lo menos posible de las aportaciones federales y estatales.
Un aspecto muy importante que se presenta en el pago del servicio, es el del acceso de la
poblacion de bajos ingresos al servicio del agua potable, el articulo 109 fraccion 3° regula este
acceso tomando en cuenta que se debe de considerar la capacidad de pago de los distintos
estratos de los usuarios. El Articulo 112 en su parrafo segundo nos dice que se debera de
tomar en cuenta el nivel socioeconémico de estos, para una correcta y equitativa aplicacion
de la estructura tarifarfa.

El prestador de los servicios podra determinar una estructura tarifarfa que tome en
cuenta el tipo y nivel socioeconémico o la capacidad de pago de los diferentes estratos de
usuarios, de forma que permita establecer criterios de equidad en el costo de dichos servicios.
La estructura tarifaria debera disenarse de manera que de su aplicacion resulten los mismos
ingresos que si se aplicaran las tarifas medias.

El 6rgano administrativo encargado de establecer y aprobar la estructura tarifarfa y las
tarifas medias de equilibrio que se deberan de aplicar, dependera de quien sea el encargado
de prestar el servicio de Agua Potable y Alcantarillado a la ciudadania en algin momento
dado, esto de acuerdo a los términos que establece la Ley de Aguas del Estado, estos 6érganos
pueden ser los siguientes: la Comisiéon Estatal de Agua Potable, a través de su junta de
Gobierno (Art.11 fracc. VII y VIII), los municipios directamente, cuando presten el servicio
de forma directa (Art.19 fracc. X), y cuando lo hagan en forma descentralizada seran los
organismos operadores municipales (Art. 27 fracc. II) a través de su Junta de Gobierno
(Art. 31 fracc. III) quienes estableceran y aprobaran las tarifas, cuando el municipio preste
el servicio a través de un organismo operador Intermunicipal, sera este organismo operador
quien cumpla esta funcién (Art. 43 y 48), y por ultimo cuando los sectores social y privado
presten el servicio publico de Agua Potable y Alcantarillado (Art. 51 fracc. 1), ellos seran los
encargados de aplicar las tarifas (Art. 52 y 54 fracc. XV.). Las tarifas que sean aplicadas, se
deberan publicar en el boletin oficial del gobierno del estado de B.C.S., en la gaceta municipal
que corresponda, o en su caso en el diario de mayor circulacion del estado. Lo anterior se
encuentra estipulado en el articulo 115 de la ley de aguas.

Actualmente en el municipio de Mulegé y en la Reserva, el servicio de Agua Potable y
Alcantarillado, es prestado por el municipio en forma descentralizada a través del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Mulegé, SAPA, de manera que las tarifas y
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cuotas que se cobran por el servicio son aprobadas y determinadas por la junta de Gobierno
del organismo operador. Estas tarifas se encuentran definidas por la Ley de Hacienda para
el Municipio de Mulegé. Cabe aclarar que en esta Ley no se especifica una tarifa media de
equilibrio, ni ninguna tarifa especial que tome en cuenta la capacidad de pago de la poblacion
de bajos ingresos, como lo estipula la ey de Aguas en sus articulos 108 y 109 respectivamente.
ILa ey de Hacienda en su titulo tercero, capitulo v, articulo 78 especificamente, establece las
tarifas. El capitulo v se encuentra divido por 2 secciones, en la 1* seccion se estipulan acciones
especificas del Sistema de Agua Potable por la utilizacion del recurso en sus diferentes
tipos de uso, doméstico, comercial, industrial y turistico, en la 2* seccién se hace referencia
especificamente a las tarifas de alcantarillado, tratamiento y saneamiento para los diferentes
tipos de uso. En los siguientes tablas se presentan cuales son estas tarifas, en los términos de
la citada Ley de Hacienda, para el afio 2005.

Tabla 1. Servicio doméstico

Consumo mensual en metros cibicos Costo
Hasta 35 m’ (cuota minima) 1.5 dias salario minimo vigente.

3% del salario minimo vigente por cada m’
De 31250 m’ gente p

que se exceda.

6% del salario minimo vigente por cada m?
De51a80 m? gente p

que se exceda
De 812199 m? 9% de salario minimo.

Fuente: Ley de Hacienda para el Municipio de Mulegé

Tabla 2. Servicio comercial

Consumo mensual en metros cubicos. Costo

Hasta 35 m’ (cuota minima) 4.5 dias de salario minimo

De 36 2 50 m° 6% del salatio minimo diatio por cada m’ que
exceda.

De 51210 m’ 8 % del salario minimo diario por cada m®> que

exceda.

De 812100 m? 10 % del salario minimo diatio por cada m’ que
exceda.

Fuente: Ley de Hacienda para el Municipio de Mulegé
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Tabla 3. Servicio industrial y turistico

Consumo mensual en metros ctbicos. Costo

Hasta 100 m’ (cuota minima) 10 salarios minimos

De 1012125 m3 9% del salatio minimo diatio por cada m’ que
exceda.

De 126 2 150 m? 11% del salario minimo diatio por cada m’ que
exceda.

De 151 2200 m? 13% del salario minimo diatio por cada m’ que
exceda.

De 201 m® en adelante 20% del salario minimo diario por cada m’ que
exceda.

Fuente: Ley de Hacienda para el Municipio de Mulegé

Cabe aclarar que estas tarifas son aplicadas unicamente en los casos, en los que el consumo
del servicio sea medido a través de un aparato medidor. En los casos en los que la toma
doméstica no cuente con un aparato medidor, en el segundo inciso de la 1* seccion, del capitulo
V de la Ley de Hacienda, se establece que: “Tarifa cuando no existan medidores: Consumo
mensual unicamente servicio domestico 1 a 5 salatios minimos”

V.2 Estructura Tarifaria del Recurso Agua por Tipo de Usuario

El sistema de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Mulegé, establece tres tipos de
tarifas para el cobro del servicio, una tarifa para uso doméstico, otra para uso comercial, y la
ultima para el servicio industrial. Estas tarifas las establece como ya lo mencionamos la Ley
de Hacienda del Municipio de Mulegé. Cabe aclarar que las tarifas son aprobadas por la Junta
de gobierno del organismo operador, que forma parte de la estructura administrativa del
Sistema de Agua Potable. Esta junta de gobierno se encuentra conformada por el Presidente
Municipal, quien la preside, un regidor, un representante de la Comisién Estatal de Agua
Potable, y cuatro representantes del consejo consultivo, que también forma parte de la
estructura administrativa del sistema operador. En los siguientes apartados describiremos
como se encuentran estructuradas las tarifas, de acuerdo a estos tres diferentes tipos de
uso, doméstico, comercial e industrial. Y se analizarda como ha sido la evolucidon de estas
tarifas en un lapso de 5 afios a la fecha, del 2001 al 2005, cuales han sido sus incrementos o
decrementos y en qué niveles han sido estos.

V.3 Uso Doméstico
Actualmente la tarifa doméstica, se calcula en base a un minimo de consumo de 0 a 25 m’
que es el rango minimo de consumo que se cobra, esta tarifa se conoce como cuota minima,

después de este consumo, hay cuatro cuotas para diferentes rangos de consumo: de 25 a 50
m’, de 512100 m’, de 101 2 200 m® y de 201 a 500 m’. Cada metro cubico adicional se cobra
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de acuerdo al rango escalonado donde se ubique este consumo, para esta tarifa.

A la tarifa doméstica, se le incluye un cobro adicional por concepto de alcantarillado,
tratamiento y saneamiento, este cobro se realiza de la manera siguiente: 25 % del importe
por el consumo de agua, en caso de no existir medidor sera sobre la cuota minima. A
continuaciéon presentan las tarifas autorizadas por La Junta de Gobierno del S A.PA. de
Mulegé para servicio domestico; de los periodos del 2002, 2003, 2004 y 2005.

Tabla 4. Tarifas aplicables para el ejercicio 2004 -2005

Servicio doméstico

Limites Importe Concepto

De 0 A 25 m’ 100.00 Cuota Minima
De 25 A 50 m’ 3.64 C/m’

De 51 A 100 m’ 5.73 C/m’

De 101 A 200 m’ 8.75 C/m’

De 201 A 500 m’ 12.65 C/m’

Fuente: SAPA Mulegé

Tabla 5. Tarifas aplicables pata el ejercicio 2003. Fuente: SAPA Mulegé

Servicio doméstico

LIMITES ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP [ OCT | NOV DIC
De 0 A 25 m’ 80.80 | 81.60 | 82.40 | 83.20 | 84.00 | 84.80 | 85.60 | 86.40 | 87.20 | 88.00 | 88.20 89.60
De 26 A 50 m’ 3.04 3.64 3.04 3.04 3.04 3.64 3.04 3.04 3.64 3.04 3.64 3.04
De 51 A 100 m’ 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73
De 101 A 200 m’ 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75
De 201 A 500 m’ 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 12.65

Tabla 6. Tarifas aplicables para el ejercicio 2002 Fuente: SAPA Mulegé
Servicio doméstico

LIMITES ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SEP OCT NOV DIC
De 0 A 25 m’ | 6832 | 6832 | 6832 | 68.32 | 68.32 | 68.32 | 68.32 | 68.32 | 68.32 80.00 80.00 80.00
De 26 A 50 m’ 3.04 3.64 3.04 3.64 | 3.64 | 3.64 | 3.04 3.04 3.04 3.64 3.04 3.64
De 51 A 100 m’ 5.73 5.73 5.73 573 | 573 | 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73 5.73
De 101 A 200 m’ 8.75 8.75 8.75 875 | 875 | 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75 8.75
De 201 A 500 m’ [ 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 | 12.65 12.65 12.65 12.65
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En las tablas anteriores podemos apreciar cual ha sido la variaciéon en los precios que han
sufrido las tarifas del 2002 al 2004. Se puede observar que unicamente la cuota minima ha
generado un incremento en las tarifas anualmente. Se supone que el incremento que se
debe generar, debe ser de manera automatica, cada vez que el Indice Nacional de Precios al
Consumidor, se incremente en un cinco por ciento respecto al que estaba vigente la dltima
vez que se establecieron (Ley de Aguas, Art. 114).

En la tabla siguiente, se estimé el incremento porcentual que ha sufrido la tarifa de
cuota minima en cada uno de estos anos.

Tabla 7. Incremento porcentual en la tarifa de cuota minima, para el tipo de uso doméstico Fuente: SAPA Mulegé

Incremento del Incremento del Incremento del

Rangos de Consumo 5001 5002 %) | 2002-2003 %) | 2003-2004 (%)

De 0 A 25 m’ 17 11 11
15
. 1
5 10 5
s
Q@
E 5
o
£ 17
0
2001-2002 2002-2003 2003-2004
anos

Figura 1. Incremento porcentual tarifa servicio doméstico.

En la tabla 7 y en la Figura 1 podemos apreciar cual ha sido el cambio porcentual en el
incremento de la tarifa de un afio, con respecto al otro, podemos observar que el afio en el
que se registro un incremento mayor fue el que corresponde al lapso de tiempo del 2001 al
2002, posteriormente se mantuvo constante el incremento.

Para realizar un analisis mas condensado, que represente el precio de la tarifa en general
y que tome en cuenta a los diferentes niveles de consumo, se considero el precio promedio
del agua para su uso doméstico. En la tabla 8 se pueden observar los precios promedios de
los afios del 2001 al 2005, para el tipo de uso doméstico, para llegar a estos precios promedio
se tomaron la base ya existente de los mismos rangos de consumo y se calcularon en base a
estos, como complemento de este analisis también se calcul6 el incremento porcentual que
han sufrido estos promedios en los diferentes lapsos de tiempo.
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Tabla 8. Precios promedio del m® de agua para uso doméstico

léi%o;ie 2001, $ por m® 2002, $ por m’ 20031;1% POT " 2004-5, $ por m’
. ‘

Hasta 25 m’ 2.73 2.84 3.40 4

Hasta 50 m’ 3.64 3.64 3.64 3.64
Hasta 100 m’ 5.73 573 5.73 5.73
Hasta 200 m’ 8.75 8.75 8.75 8.75
Hasta 500 m’ 12.65 12.65 12.65 12.65
Promedio 6.7 6.72 6.83 7
Incrementos 0.45 0.46 0.48

Fuente: SAPA Mulegé

V.4 Uso Comercial
En la tarifa comercial, al igual que en la tarifa doméstica, existe una cuota minima de consumo,
que es hasta 25 m> después del consumo de estos 25 m’; se cobra de acuerdo al nuevo rango
donde se ubique el consumo: existen 5 rangos mas, al igual que en el servicio doméstico, el
rango varia, desde 0 a 25 m’, hasta mas de 500 m’ de consumo. A esta tarifa comercial, al
igual que en la tarifa doméstica, también se le incluye un cargo adicional, por concepto de
alcantarillado, tratamiento y saneamiento, en este caso se cobra el 25% adicional del valor del
consumo de agua potable, de acuerdo a cada rango de consumo. A continuacion se describen
las tarifas autorizadas por la Junta de Gobierno del S.A.P.A. de Mulegé para los anos del 2001
al 2005.

Tarifas de los Servicios de Agua Potable de Uso Comerecial (tarifas autorizadas por la

Junta de Gobierno del O.O.M.S.A.P.A. de Muleg¢)

Tabla 9. Tarifas aplicables para el ejercicio 2004-2005

Servicio Comercial

Limites Importe Concepto
De 0 A 25 m? 160.00 Cuota minima
De 26 A 50 m? 5.82 Cada m?
De 51 A 100 m? 9.17 Cada m’
De 101 A 200 m?’ 13.99 Cada m’
De 201 A 500 m? 20.24 Cada m?
De 501 En adelante. .. 28.91 Cada m’

Fuente: SAPA Mulegé
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Tabla 10. Tarifas aplicables para el ejercicio 2003

Servicio Comercial

Limites ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

De 0 A 25 M3 | 129.47 | 130.75 | 132.03 133.31 | 134.59 | 135.87 | 137.15 138.43 139.71 | 140.99 | 142.27 | 143.55
De 26 A 50 M3 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82 5.82

De 51 A 100 M3 | 917 9.17 9.17 9.17 917 | 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17 9.17

De 101 A 200 M3 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99 13.99
De 201 A 500 M3 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24 20.24
De 501 En adelante. .. 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91 28.91

Fuente: SAPA Mulegé

Tabla 11. Tarifas aplicables para el ejercicio 2002

Servicio Comercial

Limites ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OoCT | NOV DIC
De 0 A 25 M3 | 10947 | 10947 | 109.47 | 109.47 | 109.47 | 109.47 | 109.47 | 109.47 | 109.47 | 12819 | 12819 | 128.19
De 26 A 50 M3 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 | 582 582 | 582 | 582 5.82 5.82
De 51 A 100 M3 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 | 917 917 | 917 | 917 9.17 9.17
De 101 A 200 M3 | 1399 | 1399 | 1399 | 1399 | 1399 | 13.99 | 13.99 | 13.99 | 13.99 | 13.99 | 13.99 13.99
De 201 A 500 M3 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024 | 2024
De 501 FEnadelante... | 2891 | 2891 | 2891 [ 2891 | 2891 | 2891 | 2891 | 2891 | 2891 | 2891 | 2891 28.91

Fuente: SAPA Mulegé

Este tipo de tarifa comercial, es mas caro que la tarifa para uso doméstico. En la tabla 10 y
la Tabla 11 siguientes, se puede observar cual ha sido el comportamiento en los incrementos
porcentuales en la tarifa de cuota minima de tipo comercial, para los afios del 2001 al 2004.
En la tabla 12 podemos apreciar que de manera general el lapso de tiempo, en el que se
registro un incremento mayor fue el que corresponde a los afios del 2001-2002, siendo el
incremento mayor a un 15%.

Tabla 12. Incremento porcentual en la tarifa de cuota minima (rango de consumo hasta 25m?) para el tipo de uso comercial
Fuente: SAPA Mulege.

Incremento del = Incremento del Incremento del

2001-2002 2002-2003 2003-2004
Hasta 25 m’ 17% 12% 10%

Rango de Consumo

El periodo de tiempo siguiente, del 2003 al 2004, se present6 un incremento mucho menor
con respecto al lapso anterior. De manera similar que para el caso de la tarifa para uso
doméstico, para la tarifa comercial se puede establecer un precio promedio que refleje de
manera general cual es el precio promedio que tiene cada m’ de agua consumido para este
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tipo de tarifa. Al igual que para calcular el precio promedio de la tarifa de uso doméstico, para
la tarifa comercial, utilizaremos los mismos rangos de consumo que ya se tienen establecidos.
En la tabla siguiente podemos observar, cuales fueron los precios promedios del m’ de agua
para el tipo de uso comercial, para cada uno de los diferentes afios analizados.

Tabla 13. Precios promedio del m* de agua para uso cometcial

Rangos de Consumo 2001, $ porm® = 2002, $ porm® = 2003, $ porm’ = 2004-5,$ por m’
De 0 A 25 m? 4.37 4.56 5.46 6.4

De 25 A 50 m’ 5.82 5.82 5.82 5.82

De 51 A 100 m’ 9.17 9.17 9.17 9.17

De 101 A 200 m® 13.99 13.99 13.99 13.99

De 201 A 500 m’ 20.24 20.24 20.24 20.24

De 501 m’ en adelante 28.91 28.91 28.91 28.91
Promedio 13.84 13.87 13.93 14
Incrementos 0.01 0.01 0.01

Fuente: SAPA Mulegé

En la tabla 13 podemos observar, que el precio promedio mas alto fue el del 2004-05 que
fue de 14 pesos, y el menor fue el del 2001 con 13.84 pesos, gradualmente para cada uno
de los afios el precio promedio a estado subiendo, aunque en términos porcentuales el
comportamiento ha sido insignificante. De manera general el precio promedio ha observado
incrementos a través de estos afios, estos incrementos han sido crecientes de manera gradual.

V.5 Uso Industrial
Para este tipo de uso del agua actualmente se tiene estipulado un pago minimo correspondiente
2 100 m’ de consumo que se cobra por el servicio, después de este consumo, al igual que para
el uso doméstico y comercial, se cobrara de acuerdo al nuevo rango tarifario donde caiga
el consumo. Siendo cinco mas los diferentes rangos de consumo. Al igual que las tarifas
comercial y doméstica, a la tarifa industrial también se le incluye el cargo de alcantarillado,
tratamiento y saneamiento, aplicindose este con un cargo del 25% adicional, al consumo de
agua potable, de acuerdo al rango de consumo donde se establezca

En las tablas siguientes, se pueden observar los incrementos que ha sufrido la tarifas
de cuota minima del tipo industrial del periodo de tiempo que abarca los anos del 2002
al 2004-05, se puede observar como los incrementos en la tarifa mas significativos se dan
del 2002 al 2003. Al igual que en los otros consumos se aprecia el mismo comportamiento,
incrementos no muy significativos en la tarifa de cuota minima y nulo incremento para todos
lo demas rangos de consumo.
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Tabla 14. Tarifas aplicables para el ejercicio 2004-2005

Servicio Industrial

Limites Importe Concepto

De 0 A 100 m? 615.20 Cuota minima
De 101 A 125 m’® 6.22 Cada m’®

De 126 A 150 m? 9.83 Cada m’

De 151 A 250 m?® 14.99 Cada m®

De 251 A 500 m? 21.69 Cada m’®

De 501 En adelante... 30.96 Cada m’

Fuente: SAPA Mulegé

Tabla 15. Tarifas aplicables para el ejercicio 2003 Fuente: SAPA Mulegé

Servicio Industrial

Limites ENE BEDB MAR ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

De 0 A 100 M3 | 554.81 | 560.30 | 565.79 | 571.28 | 576.77 | 582.26 | 587.75 | 593.24 | 598.73 | 604.22 | 609.71 | 615.20

De 101 A 125 M3 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22

De 126 A 150 M3 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83
De 151 A 250 M3 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99
De 251 A 500 M3 21.69 | 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69

De 501 Enadelante... 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96

Tabla 16. Tarifas aplicables para el ejercicio 2004 Fuente: SAPA Mulegé

Servicio Industrial

Limites ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

De 0 A 100 m® | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 469.10 | 549.32 | 549.32 | 549.32

De 101 A 125 m’ 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22 6.22

De 126 A 150 m’ 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83

De 151 A 250 m’ 14.99 14.99 | 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99 14.99

De 251 A 500 m’ 21.69 21.69 | 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69 21.69

De 501 Enadelante... 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96 30.96

De la misma manera que para los tipos de uso analizados con anterioridad, el doméstico
y el comercial, también para el uso industrial se analizaron los incrementos porcentuales
presentados en la tarifa de cuota minima, en el periodo de tiempo del 2002 al 2004-05, En la
tabla 17 y en la Figura 2 se presentan los resultados de este andlisis.



CAPITULO I/ 109

El periodo de tiempo que corresponde al 2001-2002, se registro un incremento en
la tarifa de alrededor de un 17%, en la Figura 2 se puede apreciar este comportamiento
homogéneo en este lapso de tiempo. Para el lapso siguiente que va de los afios del 2002 al
2003, se present6 un incremento mucho menor, siendo este de un 9.46%, el tnico rango de
consumo que presentd un cambio diferente fue el que corresponde a un consumo mayor de
500 m?, registraindose una disminucion en esta tatifa, que se ubico en un 3.56%, este hecho
da como resultado un incentivo al desperdicio del recurso, ya que al usuario al consumir mas
se le incrementa menos el precio del recurso.

Tabla 17. Incremento porcentual en la tarifa de cuota minima, para el tipo de uso industrial. Fuente: SAPA Mulegé

Incremento del = Incremento del Incremento del
Rangos de Consumo

2001-2002 2002-2003 2003-2004
Hasta 100 m?® 17% 1% 11%
20
17
° 15
% . 11
E
g
o 5
£
0 4 . 1
2001-2002 2002-2003 2003-2004
anos

Figura 2. Incremento porcentual servicio industrial

Al igual que en el caso de las tarifas de tipo doméstico y comercial, para la tarifa industrial
también se puede definir un precio promedio que refleje un indicador general del precio por
cada m’, consumido para este tipo de tarifa. En la tabla 18 se puede observar el incremento
porcentual que han sufrido las tarifas de uso industrial.
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Tabla 18. Precios promedio del m® de agua para uso industrial

Rangos de 2001, $ porm® = 2002, $ por m® 2003, $ porm’® 2004 -5,$ por m’

Consumo

De 0 a

100 1w’ 4.69 4.89 5.85 6.15

De 101 a

125 o 6.22 6.22 6.22 6.22

De 126 a

150 9.83 9.83 9.83 9.83

De 151 a

250 m 14.99 14.99 14.99 14.99

De 251 a

500w’ 21.69 21.69 21.69 21.69
3

De 50T'm 30.96 30.96 30.96 30.96

en adelante.

Promedio 14.73 14.76 14.92 15

Incrementos 0.02 0.02 0.02

Fuente: SAPA Mulegé

Aligual que en el analisis de los incrementos en los precios promedios de las tarifas doméstico
y comercial, para el tipo de uso industrial, también se presenté un incremento de forma
gradual, inicamente para el rango de consumo de tarifa minima, como se puede observar en
la tabla en términos porcentuales el comportamiento ha sido muy similar afio con afio.

V.6 Analisis del nimero de usuarios del recurso, por tipo de uso

Alhablar de un recurso tan importante como el agua, no podemos dejar pasar por alto uno de los
factores que inciden directamente sobre la disponibilidad de este, nos referimos a las personas
que utilizan el recurso. En el municipio de Mulegé, para las localidades mas representativas de
la Reserva, el Sistema de Agua Potable y Alcantarillado reporta para el 2005 un total de 9,767
tomas de agua (para fines del estudio cada toma ser4 considerada como un usuario), esto sin
incluir a las areas rurales que no pertenecen al Sistema Operador.

De la misma manera que para el caso del analisis de las tarifas, este numero total de
usuarios se encuentra agrupado de acuerdo al tipo de uso que se le da al recurso, siendo estos
usos del tipo Doméstico, Comercial, e Industrial. En la tabla y grafica siguiente se presenta la
evolucion que han registrado el nimero de usuarios del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado
en la Reserva, de acuerdo al tipo de uso, del 2002 al 2005.

Enla tabla 19 y en la Figura 3 podemos apreciar el comportamiento que han presentado
los usuarios desde el 2002 al 2005 en cuanto al crecimiento en su nimero, los de tipo doméstico
representan la mayor cantidad de usuarios, ya que representan aproximadamente el 95%
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Tabla 19. Numero de Usuarios del SAPA en las localidades en estudio.

Afios Doméstico Comercial Industrial Total
2002 8415 385 86 8886
2003 8660 386 85 9131
2004 8791 409 86 9286
2005 9254 424 89 9767
Fuente SAPA Mulegé
10000 oo 9254
9000 | 8415 8660
8000 -
7000 -
8 6000 1 ® DOMESTICO
§ 5000 - = COMERCIAL
] [
3 4000 1 INDUSTRIAL
3000 -
2000 -
385 386
1000 409 424
86 85 86 89
0 ——— T e
2002 2003 2004 2005
anos

Figura 3. Usuario por tipo de consumo

del padrén total de usuarios, en el nimero de usuarios de este tipo, podemos apreciar
un incremento constante afio tras afio, le siguen en cantidad, los del tipo comercial, que
representan alrededor del 4% del total de usuarios, para este tipo de usuarios, también se
puede apreciar un constante incremento en su nimero afio tras afo, y por ultimo estan los
usuarios del tipo industrial, que representan la menor proporcion en cantidad del numero
total de usuarios, tan solo alrededor del 1%, en los usuarios de este tipo, para este tipo de
usuarios contrario a lo que sucede con los anteriores, en la tabla y grafica, se puede apreciar
una disminucién en el 2003, siendo imperceptible el incremento para este tipo de usuarios
en el registro.

Para poder apreciar de una manera mas clara este comportamiento, del aumento o
disminucion en la cantidad de usuarios que se ha registrado a través de estos anos del 2002 al
2005, en la Figura 4 se pueden apreciar cuales han sido las Tasas de Crecimiento del nimero
de usuarios de acuerdo al tipo de uso en el que se encuentran al igual que en la grafica
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anterior, del tipo Doméstico, Comercial e Industrial. Estas Tasas de Crecimiento estan dadas
en términos porcentuales.

6

5 5.26

4 |
2
g 3 91 —e— DOMESTICO
g ; —=— COMERCIAL
= 2- INDUSTRIAL
o 1.51

| 0.36

1 -1 ; 0.34

0l 002 n———0

, 2002-03 2003-04 2004-05

i anos

Figura 4. Tasas de crecimiento por tipo de uso

En la Figura 4 se puede apreciar como de los afios del 2002 al 2005, los usuarios de tipo
Doméstico crecieron en un porcentaje mayor con respecto a los del tipo Comercial e Industrial,
al presentar una tasa de crecimiento superior durante todos los afios a los demas porcentajes,
le siguieron los de tipo Comercial con un promedio sostenido de aproximadamente 0.5%
y los usuarios de tipo Industrial no crecieron si no por el contrario disminuyeron durante
un periodo de tiempo. Para el 2005, los usuarios de tipo Industrial mostraron una muy
leve recuperacion con respecto al 2002, creciendo en un 0.34%. Para los usuarios de tipo
Doméstico la mejor temporada fue el 2005 creciendo en un 5.26%, y los de tipo comercial
tuvieron la mayor tasa de crecimiento en el 2003-2004, incrementando un 0.59%.

Realizando un analisis general del crecimiento mostrado en todos los periodos de
afios, para cada uno de los tres tipos de usos, los usuarios de tipo doméstico fueron los
que registraron el ritmo de crecimiento mas alto, a su vez los usuarios de tipo comercial
crecieron un poco. Los usuarios de tipo industrial fueron lo que presentaron el menor ritmo
de crecimiento, iniciando con una tasa de crecimiento negativa y practicamente sin poder
recuperarse.



