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PROLOGO

Este libro integra investigaciones de diversos sistemas socioecoldgicos en
ambientes terrestres, marinos y costeros del Noroeste de México. Refleja la calidad,
diversidad y profundidad de las investigaciones que se llevan a cabo en uno de los
mas importantes Centros de Investigacion de la Regidén: el Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. CIBNOR, coordinado por el
CONAHCYT.

Un grupo destacado de investigadores de este Centro Publico del
CONAHCYT resume sus resultados de sistemas agricolas, de explotacién de
algunos recursos marinos, de manglares, hasta de microorganismos, entre otros.
Todas las investigaciones resefiadas en este libro se han desarrollado con un claro
compromiso social y se han desarrollado con rigor cientifico. Los resultados de los
estudios integrados en este volumen son relevantes para la conservacion, uso,
manejo y aprovechamiento de importantes recursos naturales de la regidn
Noroeste. EI CIBNOR ha sido un faro de conocimiento y catalizador para el avance

de las ciencias socio-ambientales en la Region y en el pais.

Algunos de los resultados sintetizados en este libro, se podran usar para
elaborar propuestas mas concretas de mayor incidencia en diversas comunidades
a favor de la conservacion de sus ecosistemas, de la biodiversidad regional, y
también de la calidad de vida de sus comunidades, sobre todo, las mas vulnerables.
A partir de los estudios resumidos aca, se podran, por ejemplo, elaborar planes de
manejo, de explotacidon o conservacion relevantes para la Region, en colaboracion

con las comunidades locales y los distintos niveles de gobierno.

Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Directora General del CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024



PREFACIO

A casi medio siglo de su creacion, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C (Cibnor-Conahcyt) ha mostrado su compromiso no solo con la
generacion de conocimiento de alto rigor y la formacion de especialistas cientificos,
sino con la atencion de problematicas sociales y ambientales orientadas a la
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales, por el sector social y
productivo del Noroeste de México, impulsando también, desde uno de los territorios

mas aislados, la conciencia social sobre el cuidado de medio ambiente.

En el trabajo que han desarrollado a lo largo de los afios, las y los
investigadores del Cibnor, encontramos bosquejos de lo que en la nueva Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion, se
garantiza como derecho humano a la ciencia, con el fin de que toda persona goce
de los beneficios del desarrollo cientifico y tecnologico y de otros derechos humanos
facilitados por el ejercicio de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
con un enfoque centrado en la persona, que incluya la preservacion y proteccion del
ambiente, pues es de esta forma, como el pueblo de México puede acceder al
bienestar.

Este libro que nos entrega el Cibnor, arroja luz sobre el excepcional trabajo
llevado a cabo por las y los investigadores de este Centro Conahcyt, a lo largo de
su historia. En sus lineas se encontrara como lugar comun el dialogo de saberes, y
con diferentes actores sociales que enriquecen el quehacer cientifico desarrollado
en muchas ocasiones en el territorio, como el lugar de encuentro natural. La obra
es mas que un compendio de aportes y resultados de investigacion, son testimonio
del compromiso incansable de su personal cientifico, tecnologico y administrativo
que han convertido a Cibnor-Conahcyt en una referencia nacional, indiscutible, en

ciencias biolégicas y en el uso, manejo y preservacion de los recursos naturales.



Asimismo, esta obra es un homenaje a las Unidades Foraneas de Cibnor-
Conahcyt que han nacido en varias ciudades de nuestro pais convirtiéndose en
motores que impulsan la busqueda de respuestas a las preguntas mas apremiantes
de su entorno socio-ecologico relacionado con problematicas regionales y locales.
Temas comunes son el agua; la alimentacién; la produccion y el impacto ambiental
de las actividades productivas como la agricola, pecuaria y pesca; el valor de los
conocimientos tradicionales; el impacto del cambio climatico en los ecosistemas,
entre otros temas, que se cruzan con los Programas Nacionales Estratégicos del
Conahcyt, en la busqueda de soluciones integrales que tengan incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y el bienestar de las

personas.

Desde Conahcyt reconocemos el trabajo que se realiza en el Cibnor-
Conahcyt y deseamos que esta obra contribuya a la reflexién del bien que

representa la ciencia, cuando su interés es el bien publico, el bien comun.

Dr. José Alejandro Diaz Méndez
Titular de la Unidad de Articulacion Sectorial y Regional, CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024
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CAPITULO 21

El callo de hacha: biologia y bases para un manejo

sustentable

Mercedes Magali Gomez Valdez * y Lucia Ocampo

magova88@gmail.com

Resumen

El callo de hacha es un grupo de bivalvos con concha triangular, quebradiza que
viven semienterrados formando “bancos” en mares tropicales y subtropicales.
Poseen un musculo aductor llamado “callo” que es apreciado por su sabor vy

consistencia.

En México los callos de hacha mas consumidos son Atfrina maura (hacha
china o callo media luna) y Pinna rugosa (hacha larga o callo redondo). Se pescan
de manera artesanal principalmente en la region Noroeste de México (Baja
California, Baja California Sur y Sonora). El maricultivo de hachas es incipiente ya
que no existe el suministro continuo de semilla, ni redes de valor. Los precios del
callo fluctuan alrededor de los $385/kg y se comercializa fresco y congelado. La
pesqueria esta aprovechada a su maximo sustentable, es de acceso abierto con
permisos o concesiones, tiene una talla minima de captura y cuenta con veda, pero
no cuenta con un plan de manejo pesquero ni una norma oficial mexicana. El manejo
ha sido cuestionable por diversos aspectos de gestion y administracion. Otro
problema es el desconocimiento de la condicion de salud, el efecto de los cambios
ambientales y de la biologia reproductiva de cada una de las especies explotadas
para cada region por lo que en los ultimos afios se han realizado investigaciones

para cubrir algunos de estos huecos de informacion. Buscar la sustentabilidad
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pesquera, acuicola, ambiental y econdmica del recurso hacha requiere superar las
dificultades del pasado evitando las malas practicas para poder enfrentar los retos
modernos y eventualmente poder transitar a la llamada “transformacion azul” en la
que los sectores pesquero y acuicola sean reconocidos por su contribucion a
combatir la pobreza, el hambre y la malnutricion. Corresponde a las nuevas

generaciones de pescadores y administradores del recurso enfrentar estos retos.

Palabras clave: callo de hacha; manejo sustentable; valor agregado; biologia

ambiental

Abstract

Pen shells are a group of bivalves burrowing at the sandy bottom, its valves are
fragile triangle-shaped and live vertically partially embedded to the sea bottom

forming beds in tropical and subtropical seas.

Pen shells are characterized by its large adductor edible muscle named “callo”
appreciated for its flavor and consistency. In Mexico, two pen shell species Atrina
maura (maura pen shell), and Pinna rugosa (rugose pen shell) are mainly consumed.
The main fishery area is in the northwest region of Mexico (Baja California, Baja
California Sur, and Sonora). Mariculture is not relevant as there is no continuous
supply of seed, nor integrated value product chains. Pen shells are sold fresh and
frozen with prices around $385/kg. Pen shell is an open access small-scale fishery,
exploited to its maximum sustainable effort. The main regulations are concession to
cooperatives, minimum size catch quotas, and closed seasons per area, however
there is no fisheries management plan or an official Mexican standard. Management
has been questionable due to various aspects of organization and administration.
Another problem is the information gap on the health condition, the effect of
environmental changes, and the reproductive biology of each of the species
exploited per region, thus research has been carried out in recent years to cover

these gaps. To reach pen shell sustainable management in the fisheries,
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aquaculture, environmental, and economic issues require to get over past problems
and bad practices to face modern challenges towards "blue transformation" in which
both fishery and mariculture should be recognized for their contribution to fight
poverty, hunger, and malnutrition. It is up to the new generations of fishermen and

resources managers to face these challenges.

Key words: pen shells, sustainable management, added value, environmental

biology

El callo de hacha como recurso pesquero, y de cultivo

Las almejas de la familia Pinnidae conocidos como hachas o callos de hacha se
caracterizan por tener conchas de forma triangular, delgadas, flexibles y
quebradizas. Su parte inferior es pequefia, su musculo aductor posterior es grande
y en posicidn central, se le llama callo y es la parte que se come. Esta familia se
compone actualmente de 2 géneros y 55 especies, viven en mares tropicales y poco
profundos, enterrados en sustratos fangosos con el extremo superior (mas ancho)
expuesto (Ahumada-Sempoal et al., 2002; Coan et al., 2000; Lemer, 2016). Tienen
importancia econdmica pues son comercializadas para su consumo humano. La
pesca de callo de hacha es una industria importante en muchas regiones costeras

y contribuye a la economia de muchas familias de México.
Las zonas de pesca estan en el noroeste del pais, especialmente en Baja California,

Baja California Sury Sonora (Fig. 74) y en los ultimos afios se han tenido variaciones

importantes en los volumenes de captura (Carta Nacional Pesquera, 2023).
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Baja California 19 %

Sonora 62 %

Baja Califormia Sur 19 %

Figura 74. Principales estados de México donde se pesca callo de hacha con sus
porcentajes de captura. Fuente: CONAPESCA (Carta Nacional pesquera, 2023).

La pesqueria es artesanal, de acceso abierto a través de permisos o
concesiones. La pesca es manual, utilizando un trinche y una bolsa de malla,
colaboran tres personas, el buzo, un cabo de vida y un motorista. Dicho personal
debe entregar a las autoridades avisos de arribo (documento donde se notifica lo
extraido). Las cuotas de captura son variables, pero siempre con un limite del 25 %
del tamafo poblacional mayor a la talla minima. La unica diferencia considerada
entre especies en la Carta Nacional Pesquera es en las tallas minimas de captura,
se engloban a las especies Atrina maura y A. tuberculosa con la talla minima de 140
mm de longitud de concha mientras que para A. oldroydii y Pinna rugosa es de 150
mm. A pesar de que las mayores capturas se han reportado en el estado de Sonora,
Baja California Sur es el estado con mas permisos (210 embarcaciones) (Carta
Nacional Pesquera, 2023).
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La Carta Nacional Pesquera es el documento que indica las acciones a
cumplir para regular la pesca en México, en ella se sefala que el recurso callo de
hacha se conforma por cuatro especies que tienen casi las mismas consideraciones
de manejo. De ellas, dos son las mas importantes en cuanto a consumo vy
comercializacion, por esa razon también son las mas estudiadas y explotadas: A.
maura comunmente conocida como “hacha china” o “callo media luna” y P. rugosa
conocida como “hacha larga” o “callo redondo” (Fig. 75) (Carta Nacional Pesquera,
2023).

Figura 75. Conchas y musculos de las especies mas importantes en México. a) Vista frontal
de la concha y el musculo de A. maura (callo media luna). b) Vista frontal de la concha y el
musculo de P. rugosa (callo redondo).

A pesar de esto, existen pocos trabajos de ellas en comparacién con otros
recursos marinos. Por la gran importancia que tienen estas especies en la economia
de campos pesqueros y personas que se dedican a su captura, en los ultimos afios
se ha realizado un esfuerzo por mejorar el entendimiento de estas especies para

optimizar su manejo pesquero.

Se han estudiado diversos temas, entre ellos una relacion ecoldgica con
parasitos nematodos juveniles de la especie Echinocephalus pseudouncinatus en
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A. maura y P. rugosa de Laguna Ojo de Liebre, uno de los sitios pesqueros mas
importantes de Baja California Sur. Lo primero que se observé fueron manchas en
musculos y génadas que resultaron ser quistes (Fig. 76a y 76b) donde se alojaban
los nematodos (Fig. 76c y 76d).

Figura 76. Parasitos nematodos encontrados en musculos y génadas de A.
maura y P. rugosa a) Musculo (M) de callo de hacha con quistes (Q) de
nematodos, b) Génada (G) de callos de hacha con quistes de nematodos (Q).
c) Nematodo (N) enrollado recién salido del quiste en musculo de callo de
hacha. d) Acercamiento a la cabeza del nematodo (N) encontrado en callos de
hacha.

La presencia de los parasitos generé cambios de color y textura en el callo,
también se observo afectacion con gametos sexuales anormales (atrésicos) lo que
puede repercutir en la disponibilidad del recurso en el futuro. El conocimiento de
estas relaciones ecoldgicas es importante porque se desconocen las consecuencias
poblacionales en este producto comercial que genera altos ingresos para muchas
familias. Es necesario seguir investigando los efectos de los parametros biéticos y
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abidticos de esta relacion para poder tener informacion de manera oportunay tomar
medidas especiales para proteger el recurso y a las comunidades que dependen de

su pesca (Gomez-Valdez et al., 2019).

Asimismo, se ha evaluado el efecto del aumento de temperaturas en las
zonas principales de pesca de los callos de hacha. La reproduccion de los callos de
hacha esta muy relacionada a la temperatura del mar, y se da de forma externa,
esto significa que liberan sus células sexuales (gametos) maduras al agua para que
la fertilizacién (unién de dos células, femeninas y masculinas) suceda en el mar y
asi generar nuevos organismos. Esa liberacion dependera de que las condiciones
de su ambiente sean las adecuadas (temperatura, disponibilidad de alimento,
oxigeno pH, etc.). Dentro del proceso reproductivo normal existe un fendémeno
llamado atresia (Fig. 77), el cual se da normalmente después del desove para
reutilizar los nutrientes para el siguiente ciclo. Sin embargo, cuando la atresia se
presenta antes de los desoves y en porcentajes muy altos puede disminuir el éxito
reproductivo, haciendo mas dificil la generacion de nuevos organismos. Esto a su
vez se traduce en que existe el riesgo de tener menor numero de individuos para

las siguientes generaciones.

En los callos de hacha se observdé que la mayor parte de la poblacién
estudiada tuvo atresia masiva y eventos reproductivos mas cortos; todo esto
generalmente es consecuencia de temperaturas no adecuadas para los
organismos. Asi mismo, la temperatura tuvo un efecto negativo en la produccion de
lipidos en un drgano llamado glandula digestiva en hembras. Mientras que en
machos el contenido de carbohidratos en un 6rgano llamado manto fue afectado
negativamente por la temperatura. EI manto y la glandula digestiva tuvieron un
importante papel durante la actividad reproductiva como adaptacion a condiciones
ambientales desfavorables tales como temperaturas mas calidas y escasez de
alimento (Gomez-Valdez et al., 2021).
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Figura 77. Microfotografia de células sexuales (gametos) de hembras de A. maura. En la
imagen a) las células sefialadas se muestran de forma circular bien definida, situacion
contraria a la imagen b) donde los gametos tienen forma de rompecabezas, una de las
caracteristicas mas evidentes de la presencia de atresia.

Adicionalmente, a pesar de que P. rugosa es uno de los callos de hacha mas
consumidos, no se tenia informacién actualizada de su biologia reproductiva en los
principales sitios de pesca. Dicha informacion debe ser la base para el
aprovechamiento pesquero, cuando se reproducen y como lo hacen. Es por ello que
se evaluo su reproduccion en Laguna Ojo de Liebre. Ademas, se observo que esta
especie tiene altos porcentajes de hermafroditismo funcional (un solo individuo
puede generar gametos masculinos y femeninos al mismo tiempo) (Fig. 78) y una
etapa de inactividad reproductiva muy marcada en invierno, la cual deberia ser
aprovechada. También se obtuvieron datos de temperatura del mar, resultando que
el afio de muestreo (2015) fue mas caliente que otros (+3.5°C) lo cual pudo haber
contribuido a los altos porcentajes de atresia observados (Gomez-Valdez et al.,
2024).
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Figura 78. Microfotografia de células sexuales de un individuo hermafrodita de P. rugosa.
GF: Gametos femeninos. GM: Gametos masculinos.

Todas estas investigaciones y las que sigan surgiendo de las especies de
callo de hacha deben ser tomadas en cuenta por los tomadores de decisiones para
mejorar su manejo pesquero, de no ser asi se tendria el riesgo de afectar a las
poblaciones naturales y no poder seguir aprovechando el recurso a largo plazo. Aun
hace falta estudiar con mayor atencion a todas las especies de callo de hacha y
sobre todo considerar y aprovechar sus diferencias pues hasta ahora se ha asumido
que todas las especies son casi iguales y en las ultimas investigaciones realizadas
en el Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste han sido evidentes las
diferencias, al menos entre A. maura y P. rugosa.

Por ejemplo, a partir del 2021 se tienen contemplados los periodos de veda
para A. maura y P. rugosa, en Baja California Sur es del 1 de abril al 31 de julio de
cada afo, una vez mas, englobando a mas de una especie sin tomar en cuenta las
diferencias reproductivas incuestionables entre especies. Otra oportunidad de

mejora es en los reportes de pesca, pues, cuando se descubren nuevos bancos se
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agregan a las estadisticas dando una falsa idea de recuperacién o declive general
del recurso como en el caso del 2012 del estado de Sonora o el incremento del afio
2014 en el estado de Baja California (Fig. 79). Englobar dos o cuatro especies con
las mismas tacticas y estrategias de manejo puede ser riesgoso para las
poblaciones de Pinnidos y para las comunidades pesqueras que aprovechan este

recurso.
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Figura 79. Tendencia de la captura de callo de hacha en Baja California (BC) Baja
California Sur (BCS) y Sonora (SON), de 2000 al 2020. Fuente: CONAPESCA (Carta
Nacional pesquera, 2023).

Lo anterior se suma a problemas administrativos y econémicos que se viven
en las dependencias de gobierno y que sus consecuencias afectan directamente a
una buena parte de las pesquerias nacionales. Cisneros-Montemayor et al., (2013)
reportan que las capturas ilegales, las legales sin registrar, y los productos
descartados, han tenido histéricamente cifras muy altas. Siendo esos datos un
componente trascendental, esto tiene implicaciones importantes para las
pesquerias, sus evaluaciones y el manejo que se les da. Todos estos problemas

reflejan una falta de normas y tacticas que desalienten malas practicas.
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El manejo de este recurso ha sido cuestionable y se encuentra en medio de
diversos problemas administrativos, se actualiza poco la informacion y, sobre todo,
hace falta personal para el analisis y proteccion de las normas pesqueras. Dada su
distribucion y la formacion de bancos, el callo de hacha es vulnerable y sin controles
adecuados que limiten el acceso y la captura, las poblaciones pueden disminuir en
tiempos relativamente cortos. Mejorar el control de su aprovechamiento seria
relativamente facil con una mejor gestiéon y administracion (Cisneros-Montemayor
et al., 2013; Acevedo-Rodriguez, 2023). Por ejemplo, en Sonora, el ordenamiento
pesquero en territorio etnia comca’ac durante 2017-2019 se logré mediante un
arduo trabajo de investigacion documental que llevd a la actualizacion de su
situacion contable y juridica, lo que permitié acceder a los permisos de pesca y
apoyos gubernamentales. La etnia logré organizarse para poder explotar de manera
ordenada los recursos pesqueros de los cuales han dependido de manera ancestral
lo que se ha traducido en mayor rentabilidad (Bustillo-Ruiz y Monge-Quevedo,
2022).

Asi mismo, la familia Pinnidae ha tenido variaciones importantes en sus
poblaciones alrededor del mundo. Muy conocido es el caso de Pinna nobilis en el
Mar Mediterraneo donde se han registrado decrementos tan importantes que se ha
declarado especie en peligro de extincion. Diversas actividades humanas que
destruyen su habitat, actividades pesqueras, consumo popular de su deliciosa
carne, uso de su concha para decoracion, parasitismo, entre otras han contribuido
a este problema (Giménez-Casalduero et al. 2020, Acarli, 2021). Gracias a ello
existe una estricta proteccion para esta especie en Europa. Otro ejemplo se
presentd en la ensenada de Bahia La Paz en la que practicas no sustentables
durante varios afios llevaron al colapso y la suspension de la pesqueria del callo de
hacha, y que, después de un plan de manejo de recuperacion centrado en la auto
organizacion y la difusion de practicas adecuadas de pesca pudo recuperarse

(Palacios-Abrantes et al., 2018) pero desafortunadamente en 2016 y 2017 se
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registraron mortalidades masivas ocasionadas por ascidias epibiontes (Moreno-
Davila et al., 2021).

Dadas las condiciones anteriormente mencionadas, ademas del creciente
interés por la comercializaciéon del callo de hacha en México y el mundo, seria de
gran beneficio el establecimiento de un cultivo exitoso que permita no sélo su
aprovechamiento sustentable sino también, la preservacion de la especie en su
medio natural. Desafortunadamente debido a la alta mortalidad no hay una técnica
de cultivo que pueda ser escalada a nivel industrial por lo que la biotecnologia para
el cultivo de A. maura esta limitada a la disponibilidad de semilla en sistemas de
produccion semi-intensivo con permisos de fomento acuicola. Es necesario sumar
esfuerzos de la industria y la academia en temas de condiciones medioambientales
y nutricionales éptimas, asi como la manipulaciéon de la gametogénesis para poder
superar las problematicas que ha tenido el cultivo de esta especie (Escamilla-
Montes et al., 2017).

Tolerancia a las variables ambientales y panorama ante cambios

climaticos

Los callos de hacha son altamente dependientes de las variables ambientales. A.
maura es una especie tropical con temperatura 6ptima cercana a los 29°C (Leyva-
Valencia et al. 2001), y mayor maduracion generalmente a temperaturas altas,
aunque Rodriguez-Jaramillo et al., (2001) reportan la presencia de ovocitos no
viables (atrésicos) en temperaturas superiores a 25°C. Por otro lado, se sabe que
México es una zona impactada por fendmenos naturales, asi como los efectos del
cambio climatico, por el fendmeno de “El Nifio”, “La NiAa”, “The blob”, entre otros.
En A. mauray P. rugosa se ha reportado que el fendmeno de “El Nifio” tiene efectos
negativos en la reproduccién causando desoves anormales, altos porcentajes de
atresia y reabsorcion de gametos (Camacho-Mondragén et al.,, 2008; Gomez-

Valdez, 2019). Estos fenbmenos ponen en riesgo el reclutamiento (adicion de
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nuevos organismos a poblaciones sujetas a pesca) y el tamano de las poblaciones
naturales. Asimismo, poblaciones de A. maura han sido impactadas negativamente
por grandes volumenes de agua dulce, consecuencia de lluvias intensas

provocadas por huracanes (Ahumada-Sempoal et al., 2002).

La acidificacién del océano también es un aspecto por considerar en los
préximos anos, se sabe que las consecuencias de este fendmeno pueden variar en
funcién de la especie, los tiempos de exposicion, los limites fisiologicos y la
adaptabilidad a corto plazo. Al respecto, Dominguez-Beltran (2023) concluy6 que,
en el caso de A. maura, el crecimiento de la concha y el manto no se afectaron en
40 dias de exposicion, pero hubo signos de disolucion quimica de la concha y
malformaciones, deteriorando las funciones de las conchas haciendo a los

individuos mas vulnerables ante depredadores y la temperatura.

Aspectos econémicos

Para poder comprender el manejo sustentable y la economia del recurso hacha es
indispensable mencionar el contexto mundial y nacional de cara a un mundo
globalizado. Tan solo en términos de crecimiento poblacional se espera que para el
2030 alcancemos los 3 billones de habitantes en el mundo mientras que en México
la poblacion al 2023 sobrepaso los 127 millones. México reporta una produccion de
1.7 millones de toneladas de productos pesqueros y acuicolas con exportaciones
valuadas en $1.2 mil millones de dolares de los cuales el 84 % provienen de la
pesquerias, con una drastica caida en la comercializacion de estos productos a
partir del 2019 (FAO, 2023). Actualmente la contribucion de bivalvos en los
productos del mar es del 5 %, y se proyecta que para el 2050 el maricultivo de
bivalvos pueda incrementarse entre 6 y 17 % bajo escenarios de las futuras
demandas (Costello et al., 2020).
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En México, el precio promedio del callo de hacha durante la ultima década
reportado por el Sistema Nacional de Informacién e Integracion de Mercados fue de
$385/kg con un precio maximo de $550/kg en B.C.S. en diciembre del 2023, sin
embargo, durante época de invierno se ha reportado precios de $600/kg en la
variedad “rindn” (Bustillo-Ruiz y Monge-Quevedo, 2022). Los principales puntos de
venta fueron Yucatan, Veracruz y Baja California Sur, siendo la presentacion fresca
y congelada la predominante y distribuida a los dos mercados principales de
productos pesqueros que se encuentran en Ciudad de México y Guadalajara,

Jalisco.

Conclusiones

Han pasado mas de 50 afios desde que se empezd a explotar el recurso hacha, sin
embargo, son pocos los casos de éxito econdmico, social y comercial. La
problematica es compleja, pero enfrenta los mismos retos que la gran parte de las
pescas riberefias y que han sido ampliamente discutidos y analizados tanto por
Organizaciones Internacionales y No Gubernamentales, representantes del
gobierno federal y estatal, pescadores y comunidad cientifica (Programa Rector

Nacional de Pesca y Acuacultura, 2008; Inteligencia Publica, 2019).

Resulta dificil llegar a un ordenamiento pesquero y manejo sustentable
cuando los recursos humanos tanto a nivel central y regional son muy limitados con
presupuesto e infraestructura insuficientes para operar de manera continua. La
gestion y administracion de los permisos de pesca y las cuotas de captura y el
acceso a los estadisticos de produccion son complicados y deficientes. Siguen
predominando los programas de apoyo de gobierno para el pescador, pero sin
mecanismos que permitan el acceso a financiamiento de la banca o grupos de
capital de manera equilibrada. Al menos en Baja California Sur, el acceso a las
zonas mas importantes de pesca es dificil, lo que afecta el traslado a puntos de

venta lejanos y que en combinacion con una limitada red de refrigeracion y con
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deficientes canales de distribucidén, hacen que se magnifique el intermediarismo.
Adicionalmente no existen plantas de procesamiento industrial que puedan darle
valor agregado a las partes no aprovechadas. La explotacion integral del recurso
hacha podria incluir la venta de conchas para fabricacion de joyeria, obtencion de
nacar, produccion de perlas (Sturman et al., 2014), uso de los desperdicios para
aprovechamiento de productos activos o alimento para otras especies (Toyes-
Vargas et al.,, 2018), entre otros. Adicionalmente, el desconocimiento en gran
medida de la condicién de salud y de la biologia reproductiva de cada una de las
especies explotadas, por regién, limita el manejo adecuado por lo que se debe
seguir estudiando a todas las especies del recurso hacha desde sus aspectos mas
basicos, la publicacién de dicha informacion puede contribuir a mejorar al sector
pesquero y acuicola. Por otro lado, el cuello de botella para el maricultivo sigue

siendo el suministro de semilla de laboratorio y la carencia de redes de valor.

Importancia social

La pesca de callo de hacha en el noroeste de México es una actividad de gran
relevancia social y economica. Este recurso representa una fuente esencial de
empleo y sustento para numerosas familias de pescadores, ademas de desempenar
un papel clave en los mercados nacionales e internacionales debido a su alta

demanda y valor comercial.

La importancia social de este recurso puede ejemplificarse a través de lo
sucedido en La Paz, Baja California Sur. El deseo de poder seguir aprovechando
este recurso a través del tiempo ha generado que diversos sectores de la poblacion
colaboren entre si, incluyendo a pescadores, asociaciones civiles, instituciones
gubernamentales y la comunidad en general. Juntos han desarrollado metodologias
innovadoras para evaluar la abundancia del callo de hacha sin necesidad de
extraerlo. Asimismo, se han realizado importantes esfuerzos de repoblamiento.

Los propios pescadores han impulsado acuerdos de no extraccién y han asumido
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la responsabilidad de vigilar su cumplimiento, demostrando un compromiso activo
con la sostenibilidad de la actividad pesquera y el bienestar de sus comunidades en
el futuro (NOS, 2024).

Este ejemplo también nos recuerda que la pesca debe entenderse como un
sistema socioecoldgico, en el que la participacion de todos los sectores involucrados
es fundamental. La participacion de los pescadores, como actores clave en estas
actividades productivas, es esencial para garantizar el equilibrio entre la explotacion
del recurso y su conservacion a largo plazo (Cisneros-Montemayor y Cisneros-Mata,
2018).

Perspectivas

Es indudable que las naciones buscamos cumplir con los objetivos del desarrollo
economico y ambiental sustentable (Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de
la ONU). Sin embargo, ya han sido documentados algunos trastornos bioldgicos y
en la composicion de ecosistemas tanto costeros como ocedanicos que incluyen
cambios en la distribucion geografica de las especies, cierre de pesquerias,
varamientos masivos de aves y mamiferos como consecuencia del cambio climatico
(Cavole et al., 2016). Todo lo anterior es muy importante tomando en cuenta que,
durante el 2021, 25.6 millones de mexicanos (20.2% de la poblacion) no pudo tener
acceso a una dieta sana (FAO, IFAD, PAHO, UNICEF y WFP, 2023). Se estima que
si México utilizara tan solo el 1 % de las areas susceptible para maricultivo podria
producir entre 4 y 8 millones de toneladas de productos del mar (Gentry et al., 2017).
Buscar la sustentabilidad pesquera, acuicola, ambiental y econémica del recurso
hacha requiere superar las dificultades del pasado evitando las malas practicas para
poder enfrentar los retos modernos y eventualmente poder transitar a la llamada
“transformacion azul” en el que el sector pesquero y acuicola sean reconocidos por
su contribucién a combatir la pobreza, el hambre y la malnutricion (FAO, IFAD,
UNICEF, WFP, WHO, 2020).
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De manera inicial es al pescador y/o acuicultor al que le corresponde el
cuidado, la proteccion y el deterioro del medio ambiente, por lo que son las nuevas
generaciones de pescadores y administradores del recurso hacha los que deben
buscar las vias y los mecanismos para transformar la manera de hacer negocios y
qgue en conjunto con el avance en el conocimiento formal les permita ser productivos
para asegurar la sustentabilidad a través del tiempo. Para que el mercado del callo
de hacha sea atractivo y pueda desarrollarse se requieren inversiones y contar con
los mercados internacionales que puedan garantizar las exportaciones; mientras
que para su comercio se requiere que sea un producto seguro, sin problemas en su
distribucion, con buena promocién, con un mayor control en los precios, ademas de

un manejo sustentable con el medioambiente.
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