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PROLOGO

Este libro integra investigaciones de diversos sistemas socioecoldgicos en
ambientes terrestres, marinos y costeros del Noroeste de México. Refleja la calidad,
diversidad y profundidad de las investigaciones que se llevan a cabo en uno de los
mas importantes Centros de Investigacion de la Regidén: el Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. CIBNOR, coordinado por el
CONAHCYT.

Un grupo destacado de investigadores de este Centro Publico del
CONAHCYT resume sus resultados de sistemas agricolas, de explotacién de
algunos recursos marinos, de manglares, hasta de microorganismos, entre otros.
Todas las investigaciones resefiadas en este libro se han desarrollado con un claro
compromiso social y se han desarrollado con rigor cientifico. Los resultados de los
estudios integrados en este volumen son relevantes para la conservacion, uso,
manejo y aprovechamiento de importantes recursos naturales de la regidn
Noroeste. EI CIBNOR ha sido un faro de conocimiento y catalizador para el avance

de las ciencias socio-ambientales en la Region y en el pais.

Algunos de los resultados sintetizados en este libro, se podran usar para
elaborar propuestas mas concretas de mayor incidencia en diversas comunidades
a favor de la conservacion de sus ecosistemas, de la biodiversidad regional, y
también de la calidad de vida de sus comunidades, sobre todo, las mas vulnerables.
A partir de los estudios resumidos aca, se podran, por ejemplo, elaborar planes de
manejo, de explotacidon o conservacion relevantes para la Region, en colaboracion

con las comunidades locales y los distintos niveles de gobierno.

Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Directora General del CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024



PREFACIO

A casi medio siglo de su creacion, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C (Cibnor-Conahcyt) ha mostrado su compromiso no solo con la
generacion de conocimiento de alto rigor y la formacion de especialistas cientificos,
sino con la atencion de problematicas sociales y ambientales orientadas a la
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales, por el sector social y
productivo del Noroeste de México, impulsando también, desde uno de los territorios

mas aislados, la conciencia social sobre el cuidado de medio ambiente.

En el trabajo que han desarrollado a lo largo de los afios, las y los
investigadores del Cibnor, encontramos bosquejos de lo que en la nueva Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion, se
garantiza como derecho humano a la ciencia, con el fin de que toda persona goce
de los beneficios del desarrollo cientifico y tecnologico y de otros derechos humanos
facilitados por el ejercicio de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
con un enfoque centrado en la persona, que incluya la preservacion y proteccion del
ambiente, pues es de esta forma, como el pueblo de México puede acceder al
bienestar.

Este libro que nos entrega el Cibnor, arroja luz sobre el excepcional trabajo
llevado a cabo por las y los investigadores de este Centro Conahcyt, a lo largo de
su historia. En sus lineas se encontrara como lugar comun el dialogo de saberes, y
con diferentes actores sociales que enriquecen el quehacer cientifico desarrollado
en muchas ocasiones en el territorio, como el lugar de encuentro natural. La obra
es mas que un compendio de aportes y resultados de investigacion, son testimonio
del compromiso incansable de su personal cientifico, tecnologico y administrativo
que han convertido a Cibnor-Conahcyt en una referencia nacional, indiscutible, en

ciencias biolégicas y en el uso, manejo y preservacion de los recursos naturales.



Asimismo, esta obra es un homenaje a las Unidades Foraneas de Cibnor-
Conahcyt que han nacido en varias ciudades de nuestro pais convirtiéndose en
motores que impulsan la busqueda de respuestas a las preguntas mas apremiantes
de su entorno socio-ecologico relacionado con problematicas regionales y locales.
Temas comunes son el agua; la alimentacién; la produccion y el impacto ambiental
de las actividades productivas como la agricola, pecuaria y pesca; el valor de los
conocimientos tradicionales; el impacto del cambio climatico en los ecosistemas,
entre otros temas, que se cruzan con los Programas Nacionales Estratégicos del
Conahcyt, en la busqueda de soluciones integrales que tengan incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y el bienestar de las

personas.

Desde Conahcyt reconocemos el trabajo que se realiza en el Cibnor-
Conahcyt y deseamos que esta obra contribuya a la reflexién del bien que

representa la ciencia, cuando su interés es el bien publico, el bien comun.

Dr. José Alejandro Diaz Méndez
Titular de la Unidad de Articulacion Sectorial y Regional, CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024
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CAPITULO 14

Aprovechamiento sustentable del borrego cimarrén, por

comunidades ejidales de Baja California Sur

Israel Guerrero-Cardenas *, Rafael Ramirez-Orduina, Gustavo Arnaud, Guillermo
Romero-Figueroa, José Angel Armenta-Quintana y Fany Reyes-Bolafios.

guerrero04@cibnor.mx

Resumen

En México y en diversos paises del mundo, las actividades relacionadas con el uso
de la fauna silvestre son reconocidas como productoras de impactos econdémicos
importantes, particularmente en aquellos sitios donde se llevan a cabo este tipo de
actividades. El conocimiento del alto valor econébmico que generan los recursos
naturales es el punto de partida para convencer a los sectores privado y publico a
invertir en la conservacion de éstos, basandose en la rentabilidad privada y social
de los recursos naturales. Las actividades recreativas con mayor atractivo tanto para
personas mexicanas como extranjeras se han centrado la caceria deportiva o
cinegética, actividad que produce grandes beneficios econdmicos y que provee de
bienes y servicios a los duefios de los predios donde se encuentran la fauna
silvestre. Si bien un amplio espectro de las especies de fauna silvestre de México
es susceptible de ser aprovechada por el hombre, existe aquella que es de interés
cinegético, es decir, la que se aprovecha en su habitat natural a través de caceria
deportiva. En este tipo de actividad existe una amplia derrama econdémica, de la que
se benefician ejidatarios y comuneros duefios de los predios, aunado a los
beneficios ecologicos que se reflejan en la conservacion del habitat. Tal es el caso
del borrego cimarron, de gran relevancia economica y cultural en las zonas donde

se distribuye (Sonora, Baja California y Baja California Sur), ya que genera fuentes

261


mailto:guerrero04@cibnor.mx

APROVECHAMIENTO BORREGO CIMARRON

de trabajo e ingresos a los pueblos y comunidades que lo manejan. Tal es el caso
del borrego cimarrén, de gran relevancia econémica y cultural en las zonas donde
se distribuye (Sonora, Baja California y Baja California Sur), ya que genera fuentes
de trabajo e ingresos a los pueblos y comunidades que lo manejan. El
establecimiento de UMAs en Baja California Sur, beneficié sustancialmente el
manejo del borrego cimarrén, porque se modific6 el modelo restrictivo
tradicionalmente empleado para la gestion de la vida silvestre, de tal manera que
se crearon oportunidades de aprovechamiento sustentables, legales y viables, que
son compatibles con otras actividades productivas convencionales, como la
agricultura, ganaderia o pesca. Baja California Sur contribuye en gran medida a la
consolidacion de un ensamblaje nacional entre la riqueza bioldgica y la cultural,
gracias a que en el estado existe una diversidad de relieves, cuencas, climas,
especies y ecosistemas, asi como un alto componente social, de tal manera que la
implementacion de las UMAs ha buscado que los mecanismos de manejo de la vida

silvestre sean compatibles con su aprovechamiento racional.

Palabras clave: Borrego cimarrén, Cinegética, Cacerias, Ejidos, Manejo, Recurso

natural, Sustentabilidad.

Abstract

In Mexico and in several countries around the world, activities related to the use of
wildlife are recognize as producing significant economic impacts, particularly in those
places where these types of activities are carried out. Knowledge of the high
economic value generated by natural resources is the starting point for convincing
the private and public sectors to invest in their conservation, based on the private
and social profitability of natural resources. Knowledge of the high economic value
generated by natural resources is the starting point for convincing the private and
public sectors to invest in their conservation, based on the private and social

profitability of natural resources. The recreational activities with the greatest

262



INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO COMUNITARIO

attraction for both Mexicans and foreigners have focused on sport hunting or hunting,
an activity that produces great economic benefits and provides goods and services
to the owners of the properties where the wildlife found. Although a wide spectrum
of wildlife man can exploit species in Mexico, one is of hunting interest, that is, that
which used in its natural habitat through sport hunting. This type of activity, there is
a wide economic spillover, which benefits ejidatarios and comuneros who own the
land, together with the ecological benefits that reflected in the conservation of the
habitat. Such is the case of the bighorn sheep, of great economic and cultural
relevance in the areas where it is distributed (Sonora, Baja California and Baja
California Sur), since it generates sources of work and income for the towns and
communities that manage it. Such is the case of the bighorn sheep, of great
economic and cultural relevance in the areas where it is distributed (Sonora, Baja
California and Baja California Sur), since it generates sources of work and income
for the towns and communities that manage it. The establishment of UMAs in Baja
California Sur substantially benefited bighorn sheep management, because the
restrictive model traditionally used for wildlife management was modify, in such a
way that sustainable, legal and viable exploitation opportunities were created, which
are compatible with other conventional productive activities, such as agriculture,
livestock or fishing. Baja California Sur contributes largely to the consolidation of a
national assembly between biological and cultural richness, thanks to the diversity
of reliefs, basins, climates, species and ecosystems, as well as a high social
component, in such a way that the implementation of the UMAs has sought to make

wildlife management mechanisms compatible with their rational use.

Keywords: Bighorn sheep, Hunting, Hunting, Ejidos, Management, Natural

resource, Sustainability.
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Introduccion

La diversidad biologica del planeta brinda directa e indirectamente beneficios al ser
humano (Costanza et al., 1997, pp. 253-260; Alvarez-lcaza, 2006, pp. 5-17), quien
ha buscado la manera de aprovecharla para su sobrevivencia. En este sentido la
interaccion humano-animal, ha constituido un vinculo imprescindible en todas las
sociedades a lo largo de la historia (Graham, 1990 pp. 288-309), ya que siempre ha
jugado un papel relevante y constante de usos y practicas de manejo por sus
multiples valores, que dependen de cada grupo social, contexto histérico y
geografico especifico (Pérez-Gil et al., 1995, pp. 147-160; Wedson-Medeiros et al.,
2019, pp. 402-411). Asi, a través del tiempo, las culturas de todo el mundo han
desarrollado formas particulares de interaccion con la fauna autéctona, utilizandola
como fuente de alimento, para uso medicinal, comercial (caza deportiva),
ornamentos, vestimenta, magico-religioso y acompafamiento (Campbell, 1994, p.
193; Hurley, et al., 2015, pp. 784-796; Quiceno-Mesa, et al. 2015, p. 19).

En particular las actividades de uso recreacional son reconocidas como
generadoras de beneficios econémicos (Loft, 1998, p. 42; Sportsmen's Alliance
Foundation, 2021, p. 45), lo cual es un factor importante en lo relativo al manejo de
los recursos naturales, ya que el reconocimiento del alto valor econébmico que
generan, puede ser el punto de partida para convencer a los sectores privado y
publico a invertir en la conservacion de éstos (Guajardo & Martinez, 2004, pp.1-17;
Ali, 2015, pp.1-17). En México, entre las actividades recreativas de mayor atractivo
se encuentra la caceria deportiva o cinegética (Guajardo & Martinez, 2004, pp.1-17;
Adhikari et al., 2021, pp. 1-12; Ruiz-Mondragén et al., 2023, pp.2-20). Como una
variante del turismo de naturaleza, se encuentra el turismo cinegético, que es
definido como “una serie de actividades que realiza un cazador deportivo, tanto
nacional como extranjero, que visita destinos donde se permite la caza de fauna
silvestre en su entorno natural, y que la practica de esta actividad se encuentra
dentro en un marco de sustentabilidad” (Guajardo & Martinez, 2004, pp.1-17). La

importancia de este tipo de turismo reside en el potencial que representa a nivel
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economico, social y ambiental, especialmente cuando se aplica de manera
sustentable, lo que permite el desarrollo local de zonas rurales y ejidales, siendo
una herramienta valida para la conservaciéon de la naturaleza y la diversidad

bioldgica (Banuelos-Frias, 2020, p. 20).

Por otra parte, la caceria deportiva es considerada como una actividad
recreativa tradicional, que esta ligada a la historia misma del ser humano. Su
practica depende fundamentalmente de la presencia de vida silvestre y ésta ultima
con la abundancia de recursos naturales (Valdés & Segundo, 2007, p. 280;
Hernandez-Silva et al., 2018, pp. 31-41). En Estados Unidos, Canada y México, la
caceria es una actividad econdmica rentable que provee ingresos importantes y
genera una cantidad significativa de empleos (Bafiuelos-Frias, 2020, p. 20).
También en Africa existe una enorme oferta cinegética atractiva que ha mejorado

substancialmente la recepcién de la demanda de esta actividad.

En Sonora, Baja California y Baja California Sur, el borrego cimarrén tiene
una gran relevancia cultural y economica lo cual permite generar fuentes de trabajo
e ingresos a los pueblos y comunidades ejidales poseedoras de tierras donde se
distribuye este borrego, lo cual les permite su manejo (SEMARNAT, 2000, p. 25;
Lee, 2008, pp. 53-58). En general el aprovechamiento cinegético de esta especie y
en general de la fauna silvestre de México, es considerada una actividad economica
altamente redituable para ejidatarios y duefos de tierras federales, alcanzando de
forma particular en los estados del norte de México, derramas econémicas anuales
de millones de dolares (Felix-Lizarraga, 2006, p. 15; Saucedo-Uuh et al., 2023, p.
36). Particularmente en Baja California Sur, el permiso de caceria de un macho
adulto de borrego cimarrén, se subasta entre 40,000 a 100,000 USD (Alvarez-
Cardenas et al., 2009, p. 191), convirtiéndolo en la principal especie cinegética de
este estado. Afortunadamente aqui la caceria de esta especie ha sido reglamentada
correctamente (Jaramillo & Castellanos, 1992, pp. 25-30; Lee, 2008, pp. 53-58), lo
que ha promovido la conservacion de los recursos naturales, a través del manejo

racional, apoyado en criterios cientificos que han permitido calcular la abundancia
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del recurso y sus variaciones. En este sentido, se evalua cuantitativamente la tasa
de extraccion de individuos sin afectar a sus poblaciones, lo que permite tanto su

aprovechamiento presente y futuro, asi como la conservacion de su habitat.

El borrego cimarrén

Origen y evolucién

Los borregos cimarrones que existen hoy en dia probablemente son descendientes
de animales similares que entraron en América del Norte a través del puente
terrestre de Bering durante la glaciacién de lllinois, hace al menos 150.000 afios
(Geist, 1971, p. 54; Valdez & Krausman, 1999, p. 25). Estas poblaciones se
extendieron a través de las montafnas glaciares del oeste de América del Norte
durante el periodo interglaciar de Sangamon. La glaciacion de Wisconsin entre
10.000 y 125.000 anos, separo a los animales en dos poblaciones que persistieron
en zonas no glaciares. Posteriormente, el borrego de Dall (Ovis dalli) evolucioné a
partir de poblaciones que persistieron en la regiéon de Alaska-Yukon, y el borrego
cimarron (Ovis canadensis) evolucion6 en una region al sur de montafias y bosques
glaciares en lo que ahora es el territorio continental de Estados Unidos (Cowan,
1940, p. 510; Kurten & Anderson, 1980, p. 80; Lee, 1989, p. 35).

Después de la glaciacion de Wisconsin, las poblaciones de cimarrones se
esparcieron hacia terrenos secos y montafiosos. Geist (1971), relaciond “la
evolucion de los borregos asiaticos y norteamericanos a la creciente disponibilidad
de habitats favorables, un hecho concomitante con el retroceso de los glaciares” (p.
54). Las razas o subespecies de Ovis canadensis, actualmente reconocidas como
borrego cimarrén del desierto evolucionaron a partir de borregos silvestres que
persistieron en la regién sur a pesar de los cambios climaticos. Es posible que
pudieran persistir, debido a la falta de competencia con otros grandes herbivoros
nativos (Valdez & Krausman, 1999, p. 27).
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Taxonomia

Carl Linnaeus describié el género Ovis en su taxonomia de 1766. La descripcion y
nombres oficiales no se produjeron hasta 1804 (Monson & Sumner, 1980, p. 19;
Lee, 1989, pp. 35-36). El borrego cimarron pertenece a la clase Mammalia
(mamiferos), orden Artiodactyla (animales que poseen pezufias), familia Bovidae,
subfamilia Caprinae, género Ovis, especie O. canadensis, con siete subespecies
(Valdez & Krausman, 1999, p. 31; Sandoval et al., 2014, p. 477). En las recientes
descripciones taxondmicas, las designaciones de subespecies aun se debaten, ya
que la evidencia de los estudios genéticos y morfolégicos entran en conflicto
(Buchalski et al., 2016, pp. 823-838). Se reconoce una especie y siete subespecies
de acuerdo con el Sistema Integrado de Informacién Taxondémica de USA; por su
parte Buchalski et al. (2016) diferenciaron cinco grupos genéticos de borrego
cimarron del suroeste del desierto (sin incluir a O. c. californiana). Estudios
genéticos posteriores no han podido establecer un consenso sobre el numero de

subespecies.

En su estudio de ADN mitocondrial, Boyce et al. (1997), mostraron que las
multiples subpoblaciones de borrego cimarrones existentes “en el area peninsular
son unidades genéticas basicas” (p. 429). Respecto a las descripciones
taxonodmicas anteriores, la nomenclatura de Cowan de 1940 del borrego de montafa
de América del Norte, reconoce dos especies: la figura 37, muestra a los ejemplares
de borrego Dall (Ovis dalli) y el borrego cimarrén (Ovis canadensis). Se enumeran
siete subespecies de borrego de montaina: O.c auduboni, O.c. californiana, O.c.
canadensis, O.c. cremnobates, O.c. mexicana, O.c. nelsoni y O.c. weemsi (Figura
38; Valdez & Krausman, 1999, p.32). Los estudios genéticos de Ramey (1993)
indican que “se necesitan revisiones importantes de la taxonomia de Cowan.
Sinonimizaron nelsoni y cremnobates adoptando el nombre mas antiguo para la

subespecie, Ovis canadensis nelsoni” (p. 51).
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Figura 37. Especimenes de Borrego de las Nieves Ovis dalli (lado supetior) y de Borregos
del Desierto Ovis canadensis (lado inferior). Nota. Se muestran en la figura, el clasico
macho con cuernos retorcidos y las hembras con cuernos pequefios tipo espigas de las
dos especies. La fotografia de los borregos de nieve es tomada de;
https://www.joelsartore.com/ani005-00018/). La imagen de los borregos de desierto, es

cortesia del autor principal (macho y hembra en aguajes de la sierra El Mechudo, en BCS.
Fotos tomadas con camaras trampa (Trail Camera Prime low glow trail Bushnell 24mp).
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Figura 38. Distribucion de las diferentes subespecies de Ovis
canadensis en Norte América. Nota. Se incluyen 7 subespecies
distribuidas desde el sur de Canada hasta el norte de México, por

Valdez y Krausman 1999.
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Generalidades de la especie

El borrego cimarron presenta dimorfismo sexual (presencia de variaciones
morfolégicas debido a una presion selectiva actuando de diferente manera en cada
sexo), donde los machos adultos exhiben cornamentas que crecen en forma espiral,
rodeando las orejas y llegando hasta la altura de los ojos (Valdez & Krausman, 1999,
p. 67). Los animales adultos miden aproximadamente de 1.50 m a 1.65 m de largo
y 1.00 m a 1.10 m de alto. Su pelo es color café claro a gris pardo u oscuro, segun
el habitat y la subespecie, y el vientre y la parte trasera (anca) es de color blanco.
La cornamenta en los adultos es profundamente corrugada y de color café rojizo
(Monson & Sumner 1980, p. 87; Valdez & Krausman, 1999, p. 70). Particularmente
los machos son de cuerpo mas robusto que las hembras, poseen grandes y gruesos
cuernos dispuestos en forma de vuelta hacia atras, casi completa, llegando en los
animales de mayor edad al nivel de la parte ocular. La curvatura de sus cuernos
llega a alcanzar de 36 a 40 pulgadas de largo y su peso suele aproximarse hasta el
10% del peso del animal (Valdez & Krausman, 1999, p. 70).

La hembra posee cuernos mas pequerios y delgados y ligeramente curvados
hacia atras en forma de hoz (figura 37). Esta caracteristica en las hembras puede
facilitar que sean confundidas con los machos juveniles Clase | y Il (entre 12 y 30
meses de edad). Para diferenciarlos es importante observar las bases, la cual es
ligeramente mas gruesa en los machos juveniles. Al nacer, los corderos pesan entre
3 y 55 kg, y se desarrollan rapidamente, a los 6 meses de edad pesan
aproximadamente 29 kg y medien 67 cm a la altura de la cruz (Figura 39; Valdez &
Krausman, 1999, p. 71; Sandoval et al., 2014, p. 480).
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Figura 39. Estructura de edades y sexo en el borrego cimarron. Nota.
Caracteristicas morfologicas de una manada de borrego cimarrén, en el plan de
manejo del Gobierno de Sonora de 2012; SAGARHPA, 2012.

Dieta

El borrego cimarrén se ha considerado principalmente como un consumidor de
pastos, sin embargo, las arbustivas y herbaceas constituyen una parte esencial de
su alimentacion. Es dificil analizar la dieta estacional de la especie sin tomar en
cuenta la precipitacion y sus efectos en la disponibilidad, calidad, y palatabilidad del
forraje. También, presenta habitos de alimentacion oportunista y esta adaptado a
una gran variedad de forrajes. Ademas, la alimentacion del borrego cimarrén se da
en funcién del tipo de vegetacion que se encuentra en las distintas zonas de su area
de distribucién, pudiendo incorporar mas de 100 especies distintas en su dieta
(Sandoval et al., 2014, p. 482). En un estudio sobre la dieta del borrego cimarrén en
BCS, particularmente en la Sierra El Mechudo, se reporté que los borregos durante
todo el afio seleccionaron y consumieron principalmente, especies arbustivas y
arbdéreas y en menor proporcion pastos y herbaceas (Guerrero-Cardenas et al.,
2016, p. 427).
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Habitat

El borrego cimarrén en México es un animal exclusivo de regiones desérticas y
montafiosas, se distribuye de manera escasa en areas aisladas caracterizadas por
canones profundos, salientes rocosas y numerosos acantilados que proveen un alto
grado de visibilidad (Alvarez-Cardenas et al., 2001, p. 359). Su habitat debe tener
alimento, cuerpos de agua, terreno de escape y espacio abierto con buena
visibilidad; estos dos ultimos atributos son utiles como terreno de escape de los
depredadores. Los sitios de escape se caracterizan por ser rocosos y muy
inclinados con escasa vegetacion, proporcionando una visibilidad amplia. También
su habitat esta limitado a las serranias y pendientes muy pronunciadas para
forrajear casi todo el afo, excepto en algunos inviernos fuertes, en los que se

desplaza hacia las cafiadas y llanuras, buscando resguardo.

El uso del terreno de escape y la importancia de la inclinacién de la pendiente
depende de una variedad de factores, incluyendo la disponibilidad, estacion del afio,
hora del dia, tamafio y composicidn por grupos de edad, sexo y las actividades que
desarrollan los borregos (Alvarez-Cardenas et al., 2009, p. 191). Se ha observado
que, aunque su distribucion depende de las areas con disponibilidad de alimento,
los borregos cimarrones no suelen utilizarlas cuando no tienen visibilidad y/o terreno
de escape, (Sandoval et al., 2014, p. 483; SEMARNAT, 2023, p. 15). La distribucion
del borrego cimarréon en zonas aridas se ajusta al modelo de metapoblacion
propuesto por Gilpin & Hanski (1987), “distribuyéndose en forma de subpoblaciones
en parches de habitat adecuado, comunmente aislados de habitat inadecuado,
donde la migracion tipica de por lo menos una subpoblacion a otra existe, y cada

subpoblacién en cada parche tiene probabilidades de extincién” (p. 6).

En México, el borrego cimarrén es uno de los mamiferos de mayor tamafio y
se distribuye de forma natural en las regiones desérticas y montafiosas de los
estados de Baja California, Baja California Sur y Sonora. En particular, la poblacion

de borregos del desierto de la subespecie O. c. weemsi tiene la distribucion mas
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surefia y se encuentran distribuidas sélo en 40% de su distribucién original; desde
el Volcan de las Tres Virgenes, en Santa Rosalia, al norte del Baja California Sur,
hasta la Sierra EI Mechudo, al norte de la Bahia de la Paz. Esta region representa
el limite surefio de la distribucidn de los borregos de montana de Norte Ameérica
(Figura 40; Jiménez & Hernandez, 2010, p. 449; Guerrero-Cardenas, 2020, p. 8).

Figura 40. Distribucién del borrego cimarron Ovis
canadensis weemsi en las zonas montafiosas de Baja
California Sur, México Nota. Estrategias de conservacion en
México para el borrego cimarrén y el berrendo SUMA-OVIS,
en Sistema de Unidades para el Manejo de Vida Silvestre-
borrego cimarrén; SEMARNAT 2010.
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El borrego cimarrén esta incluido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
ECOL-2010, en la categoria de Proteccion Especial (Pr; SEMARNAR 2010). Es una
especie con alto grado de valor cultural, ecolégico, econdmico y cientifico, que no
necesariamente se encuentra en peligro de extincion. Desde el punto de vista
ecolégico es importante como uno de los herbivoros silvestres de mayor tamano en
el ecosistema, y una de las principales presas de depredadores como pumas,
coyotes y aguila real (Medellin et al., 2005, pp. 387-404; Guerrero-Cardenas et al.,
2013, p. 399). Como herbivoros, los borregos producen un efecto sustancial en la
composicion de la vegetacion, y en procesos basicos del ecosistema como el
reciclaje de nutrientes. En este sentido se puede considerar como especie clave,

cuya remocion podria provocar una serie de cambios en el ecosistema.

El borrego cimarrén es considerado como uno de los mamiferos ungulados
(por poseer pezufias) mas raros del continente (Valdez & Krausman 1999, p. 54), y
a pesar de los esfuerzos realizados para su conservacion, sus poblaciones
enfrentan un futuro incierto. A pesar de ser considerado como una especie
ecolégicamente fragil, se ha logrado adaptar a habitats limitados y cada vez mas
fragmentados. Los cimarrones también son ecoldégicamente sensibles porque tienen
bajas tasas de reproduccion. La mayoria de las poblaciones crecen lentamente en
comparacién con otros animales de caza mayor (por ejemplo, los ciervos). La
mortalidad de los corderos también suele ser alta (Krausman et al., 1999, p. 147;
Valdez & Krausman 1999, p. 123; Sandoval et al., 2014, p. 485). El borrego cimarrén
es una especie emblematica debido a que, al ser carismatica para el publico en
general, promueve el interés en su conservacion (Alvarez-Romero & Medellin 2005,

p. 5).
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Contexto histérico de la actividad cinegética de borrego cimarrén en Unidades

para el Manejo de Vida Silvestre (UMAs) de Baja California Sur

En Baja California Sur, como en diferentes zonas del norte de México donde
se distribuyen naturalmente poblaciones de borrego cimarron, durante la época de
la colonizacién espanola, ademas de la introduccién de ganado y el uso armas de
fuego, se produjo la caza incontrolada que condujo a una drastica disminucion del
borrego cimarrén (Lee, 1989, p. 45). Como consecuencia a estas acciones, las
poblaciones del noreste mexicano fueron extirpadas, mientras que las poblaciones
del noroeste y la peninsula de Baja California, quedaron fragmentadas (Lee, 2008,
p. 247). Hoy, sin embargo, estas poblaciones de borrego cimarron se han
recuperado sustancialmente. Por lo que la caceria deportiva o cinegética, se ha
convertido en una forma de comercializar a los especimenes para adquirir recursos
economicos (Valdez & Krausman 1999, p. 135; Sandoval et al., 2014, p. 477). Los
trofeos son obtenidos en Baja California Sur, principalmente en las zonas serranas,
que se ubican dentro de las Unidades para la Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (UMAs; SEMARNAT, 2023, p.
16). Actualmente y debido a que es una especie protegida en México, los cazadores

aprecian al borrego por su cornamenta (Figura 41).

El objetivo primordial de las UMAs, es el de favorecer la conservacion de
habitat natural, poblaciones y ejemplares de especies silvestres (Valdez et al., 2006,
pp. 270-282). Una UMA es un predio o instalacion registrada que opera de
conformidad con un plan de manejo aprobado que busca su incorporacion al ambito
economico y productivo a nivel local, regional y nacional, promoviendo asi la
participacion social y el desarrollo de fuentes alternativas de ingreso para las
comunidades rurales (Valdés & Segundo, 2007, p. 279; Martin-Delgado et al., 2020,
p. 4). Las UMAs, constituyen la unidad basica de operacion del SUMA (Sistema de
Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre), que busca
promover esquemas alternativos de produccién compatibles con el cuidado del

ambiente, a través del uso racional, ordenado y planificado de los recursos
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naturales, frenando o revirtiendo los procesos de deterioro ambiental de acuerdo
con la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LEGEPA; SEMARNAT, 2023, p. 10; Felix-Lizarraga, 2006,
p. 12; Huerta-Garcia et al., 2015, p. 341).

Figura 41. Macho adulto de borrego cimarron del desierto de la subespecie
Ovis canadensis weemsi, considerado como trofeo. Nota. Macho
representativo de un trofeo cinegético, tomada con camara trampa (Bushnnel
modelo; 119932C/119932CB) en la zona del Tule, en la sierra El Mechudo
ubicada en la parte sur de Baja California Sur, México.

En el estado de BCS, existen nueve UMAs que conservan el habitat del borrego
cimarrén en aproximadamente 1,100,000 ha (11,000 km?) como area de distribucion
natural. De acuerdo con SEMARNAT, este numero unidades ambientales, se
distribuyen en tres regiones principales en todo el territorio de Baja California Sur
(Fig. 42; SEMARNAT, 2023, p. 11).
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Figura 42. Distribucion histérica de migracion del borrego cimarrén y
corredores naturales en el Estado de Baja California Sur. Nota.
Tradicionalmente las Regiones | y Il son donde se han desarrollado la
actividad cinegética por mas de 50 afos, en la Regién lll, su
aprovechamiento es relativamente reciente.

Importancia economica

Generalmente la caceria de los cimarrones implica una alta inversion economica (en
dolares). Por lo que la pérdida de individuos por causas como padecimientos de
salud, genera una disminucién en las ganancias (Shackleton, 1985, pp. 1-9;
SEMARNAT, 2023, p. 12). Uno de los indicadores mas claros por la venta de los
permisos de caza, es el valor que les otorgan los cazadores al borrego cimarrén.
Estos majestuosos animales han sido durante mucho tiempo un trofeo muy
apreciado por los deportistas y esta altamente relacionado con los enormes cuernos
y la rareza del cimarrén, asi como por la dificultad para un cazador de obtenerlo
como trofeo. El turista extranjero que ejerce la actividad de la caceria en México es
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principalmente de origen estadounidense (89%); seguido por los canadienses (9%)
y solo el 2% procede de Europa (CITES & LIVELIHOODS, 2019, pp. 1-4).

En la comunidad de caza mayor (caceria de animales de grandes tallas), el
borrego cimarrén tiene un valor adicional que se asocia con el reconocimiento para
el cazador por cosechar un "grand slam" (caza de todas las razas de borrego
cimarrén y de cuerno fino de América del Norte: Dall, Stone, Montanas Rocallosas,
y el del desierto, que incluye al de la peninsula de Baja California). Incluso existe
una organizacion, la Grand Slam Club/Ovis (GSCO), que promueve la caza legal y
la conservacion de las poblaciones naturales de borrego cimarrén en toda Norte
America (Toweill & Geist, 1999, p. 43; Valdés & Segundo, 2007, p. 280; SEMARNAT,
2023, p. 17).

El borrego cimarrén tiene un valor adicional que se asocia con el
reconocimiento para el cazador por cosechar un "grand slam" (caza de todas las
razas de borrego cimarrén y de cuerno fino de América del Norte: Dall, Stone,
Montafias Rocallosas, y el del desierto, que incluye al de la peninsula de Baja
California). Incluso existe una organizacion, la Grand Slam Club/Ovis (GSCO), que
promueve la caza legal y la conservacion de las poblaciones naturales de borrego
cimarréon en toda Norte America (Toweill & Geist, 1999, p. 43; Valdés & Segundo,
2007, p. 280; SEMARNAT, 2023, p. 17).

De acuerdo con la Unién de UMAs de Baja California Sur, los trofeos tienen
valores de los 40 mil hasta los 150 mil ddlares por cada espécimen cazado (cuadro
1). Lo que representa una cantidad muy significativa en las regiones rurales dado el
nivel de pobreza y aunque los comunitarios no estan directamente involucrados con
las actividades de una UMA, si se benefician de la caza del cimarrén, ya que las

ganancias generadas son repartidas entre ellos.
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Tabla 8. Ingresos (en dblares americanos) por la venta de cintillo en diferentes UMAs de
Baja California Sur, en diferentes afios (informacién proporcionada por la Unién de UMAs
de Baja California Sur). @ver mapa uno, sobre la descripcion de las UMAs por cada region
en Baja California Sur.

UMAs (regiones de AR Ingresos por cintillo® en
no
BCS)?2 dolares

Region |
1998-2010 195,000-100,000
2010-2023 48,000-60,000

Region Il 1998-2010 60,000-67,000
2010-2023 40,000-45,000

Regién llI 1998-2010 60,000-67,000
2010-2023 40,000-45,000

® Los cintillos (son una banda auto-adherible foliada, que se coloca en la pieza cobrada al amparo
de la autorizacién de aprovechamiento extractivo otorgada para la caceria, con el fin de garantizar
que los ejemplares fueron legalmente cazados) representan los permisos otorgados por
SEMARNAT, para cada trofeo que subastara por cada UMA. Estos cintillos varian en cada UMA
(desde uno hasta un maximo de diez). La UMA con mayor nimero de permisos en la historia de las
caerias en Baja California Sur, es el Ejido Alfredo B. Bonfil (la zona del volcan de las Tres
Virgenes), ubicado en la parte mas nortefia del estado.

De los montos econdémicos obtenidos por las cacerias, en promedio cada
familia perteneciente a un ejido obtiene un pago de entre 7 a 15 mil pesos mexicanos

por cada trofeo que se cazoé en su ejido, lo que implica un porcentaje de beneficio
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para la comunidad ejidal del 80%, mientras que el 20 % restante, representa los
gastos de la logistica durante la cacaeria y del cazador (viaje, transporte, comida,
armas, taxidermia, hospedaje, campamento) CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, este organismo
es quine otorga los permisos para que los trofeos cazado, sean sacados de México,
debidamente reglamentados) y permisos. Estos pagos se generan durante la
temporada de caceria, que va de diciembre a marzo de cada afio (SEMARNAT,
2023, p. 20). Es importante mencionar, que si bien cada miembro de familia de estos
ejidos, tienen sus propias fuentes de trabajo, los incentivos generados por las
cacerias son ingresos econdémicos extra que favorecen a la economia del hogar,

cumpliendo la caceria cinegética con una importante funcion social.

Por otra parte, los ingresos que provienen de la actividad cinegética y su
gestidon también crean empleos permanentes y temporales para los miembros de la
comunidad ejidal, siendo los principales, la vigilancia dentro de las UMAs para
prevenir la caceria furtiva (Jaramillo-Monroy et al., 1991, pp. 23-25; Jaramillo &
Castellanos, 1992, pp. 25-30). Hoy en dia, los fondos provenientes de la venta de
permisos de caza se reintegran a la comunidad para financiar la conservacion y
actividades de gestion del habitat de su UMA, asi como para la financiacion de
inversiones comunitarias como becas, fondos para desastres naturales,
infraestructura (alumbrado publico, suministro de agua y saneamiento, asi como
para el pago a la policia local, construccién de infraestructura de ecoturismo y el
suministro de herramientas para actividades forestales) para la gestion y tenencia
de sus tierras. Por lo anterior, los programas de caza han tenido un gran éxito, por
apoyar las mejoras de vida de los ejidatarios y sus familias, asi como el de fomentar
la capacidad comunitaria y el orgullo por emprender el manejo de la vida silvestre.
El gobierno mexicano ha dejado el cuidado, conservacién y cosecha de estos
magnificos animales en manos de las comunidades organizadas. Por lo tanto,
aunque estas cacerias son extremadamente caras, el futuro de los borregos es

promisorio.
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Finalmente, la derrama econdmica del turismo cinegético se integra por tres
componentes: 1) los gastos que se realizan fuera de la UMAs o rancho cinegético
(por ejemplo: transportacion, compras, alojamiento, alimentaciéon, y otras
actividades); 2) el gasto que se realiza dentro de los ranchos o vinculado a ellos (por
ejemplo permisos de armas de fuego, hospedaje, alimentacion, guias, alquiler de
equipo, cartuchos, etc.) y 3) el gasto relacionado con el cintillo o licencia que se

otroga para el borrego cimarrén.

Conclusiones

El manejo de cualquier recurso en vida silvestre debe hacerse de manera integral y
adaptativa, es decir, considerar tanto los aspectos biolégicos, asi como los sociales,
econdmicos y politicos en los que se encuentra inmerso el recurso, pues el manejo
se relaciona con las personas que convierten una poblacién silvestre en un recurso,
esto es, un bien sujeto de aprovechamiento sustentable que puede atribuirsele un
determinado valor econémico. El manejo debe ser adaptativo porque los sistemas
son dinamicos y tienden a cambiar, por lo que la estrategia también debe cambiar y

nutrirse del aprendizaje.

La implementacion de las UMAs particularmente en Baja California Sur,
siempre ha buscado que los mecanismos de manejo sean compatibles con su
aprovechamiento racional, implementando alternativas factibles con proyectos
productivos, como el turismo de naturaleza, safaris fotograficos, senderos
interpretativos, observacién de flora y fauna, educacion ambiental para la valoraciéon
de la vida silvestre e investigacién cientifica y no solo considerar el aspecto
cinegético. En este contexto, la conservacion del borrego cimarron se articula con
el conocimiento y manejo del habitat y sus poblaciones, asi como con el
aprovechamiento sustentable, o que se logra desarrollando planes de manejo
especificos para cada una de las unidades (UMAs) con las que se trabaja. En esta

medida, se estimula también al propietario de los predios donde se encuentran los
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recursos, para su diversificacion productiva y el conocimiento y conservacion de los

recursos naturales.

Por lo tanto, la conservacion de los recursos naturales y particularmente del
borrego cimarron en Baja California Sur, es una tarea que debe enfrentarse a través
del establecimiento de estrategias bidireccionales a corto, mediano y largo plazo,
que involucren factores sociales y variables ecoldgicas. Por tal razon las estrategias
de conservacion tienen que planificarse, de tal manera que contemplen los planes
de desarrollo social y de utilizacién sustentable de los recursos naturales, de cada
area en particular. Debido a la variabilidad de factores fisicos, biolégicos y sociales
que existen a lo largo de la distribucion del borrego cimarron en BCS (climas,
vegetacion, geomorfologia, fauna nativa y exodtica asociadas, distribucion de la
poblacion, organizacion de la tenencia de la tierra, accesibilidad), resulta necesario
la elaboracion de un plan de manejo tipo para la conservacion y aprovechamiento
del borrego cimarrén en Baja California Sur, el cual para su preparacion, se involucre
los propietarios y técnicos de las UMAs, autoridades de gestidon y la academia. Es
importante considerar que la perspectiva sobre el uso del borrego cimarrén puede
variar segun la ubicacion geografica (entre cada UMA), las condiciones especificas

del ecosistema y las politicas locales.

La sustentabilidad y el respeto por el equilibrio ecolégico son fundamentales
al considerar el aprovechamiento de cualquier recurso natural renovable. De
manera especifica, el aprovechamiento del borrego en algunas areas, permite la
caza controlada de estos animales como parte de estrategias de manejo de la
poblacidon. Esto es de utilidad para evitar la sobrepoblacion y la consiguiente
degradacion del habitat, al tiempo que proporciona beneficios econémicos y de
subsistencia a las comunidades ejidales locales. Ademas, el manejo del borrego
cimarron debe llevarse a cabo de manera sistematica para evitar impactos negativos
en el ecosistema. Exceso de caza o métodos de gestidn inapropiados, pueden tener
consecuencias perjudiciales para la biodiversidad y la salud del ecosistema en

general. La actividad cinegética en Baja California Sur es compatible con la
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conservacion de la naturaleza y, por tanto, es importante su practica en las UMAs,
debido a su contribucion a la conservacion de los habitats y de la fauna asociada al
borrego cimarréon, siempre que se realice bajo una gestion adecuada, y la

generacion de ingresos, que tiene un efecto en la economia local.

Importancia social

El borrego cimarrén ha sido, y continua siendo, una parte integral de la cultura de
México desde hace siglos. Para los pueblos indigenas y las comunidades rurales,
especificamente del norte de México, esta especie representa un simbolo de
libertad y resistencia. Tradicionalmente, la caza del borrego cimarrén ha permitido
a estas comunidades obtener alimento y otros recursos esenciales, siendo una
practica enormemente arraigada en sus costumbres. En términos alimentarios, este
ungulado representa una fuente importante de proteinas y nutrientes para
comunidades tanto rurales como urbanas. Asi, la caza y el consumo responsable
de esta especie no solo contribuyen a la seguridad alimentaria, sino que también
pueden generar ingresos para las comunidades locales mediante la venta de carne,
promoviendo el desarrollo econdmico regional. Esta actividad, cuando se realiza de
manera sostenible, forma parte de las practicas culturales y tradicionales de
diversos grupos étnicos del norte del pais. Por otro lado, el manejo del borrego
cimarrén también implica la transmision de conocimientos y habilidades entre
generaciones. La gestion sostenible de esta especie fortalece el tejido social en las
comunidades rurales, promoviendo la cooperacion, la organizacion comunitaria y el
trabajo colectivo. La participaciéon activa de las comunidades en la toma de
decisiones relacionadas con el manejo del borrego cimarron es esencial para
garantizar su conservacion a largo plazo. Finalmente, la educacion ambiental y la
concienciacion sobre la importancia del borrego cimarréon y su habitat son
fundamentales para su proteccién. Fomentar el respeto hacia esta especie y su

entorno natural no solo ayuda a preservar la biodiversidad, sino que también
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refuerza la identidad cultural y la resiliencia social de las comunidades que conviven

con ella.

Perspectivas

La conservaciéon de los recursos naturales, es una tarea que debe enfrentarse a
través del establecimiento de estrategias bidireccionales a corto, mediano y largo
plazo, debido a que involucran factores sociales y variables ecoldgicas. Es dificil
establecer un unico plan de manejo de borrego cimarrén aplicable a todos los sitios
donde se distribuyen estos animales, debido a la variabilidad de varios factores,
como el tipo de clima, vegetacién, geomorfologia, ubicacién del area donde se
encuentran los rebafos, estados actualizados de la poblacién y del habitat,
relaciones con la fauna asociada incluyendo las especies domésticas, impacto de
las actividades humanas, vigilancia, normatividad, etc. Por ello, estos factores se
deben tomar en consideracion para establecer un plan de manejo particular para el
aprovechamiento y conservacion del borrego cimarrén y su habitat en BCS, por

parte de propietarios de las UMAs, autoridades y académicos involucrados.

También, es importante tener en cuenta que la actividad cinegética no es la
unica forma de aprovechamiento del borrego cimarrén y su habitat. También se
pueden obtener ingresos de personas que practican y gustan del campismo, la
observacion de la fauna, la toma de fotografias o videos, y no solo del borrego
cimarrdn sino de su habitat natural y de la fauna asociada. De esta forma, fuera de
temporada cinegética, se podria aprovechar al maximo el gran valor estético del

paisaje y de la fauna silvestre en general a través del ecoturismo.

Por ultimo, con el establecimiento de las UMAs en Baja California Sur, se han
modificado sustancialmente los modelos restrictivos tradicionalmente empleados
para la gestion de la vida silvestre, creando oportunidades de aprovechamiento

sustentable, legales y viables, que son compatibles con otras actividades
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productivas convencionales, como la agricultura, ganaderia o pesca. Favoreciendo
el manejo diversificado e integral de los recursos naturales, a través de la creacion
de incentivos para el cuidado y aprovechamiento de estos recursos, y su posterior
incorporacion al ambito econdmico y productivo a nivel local y regional, ademas de
promover la participacion social y el desarrollo de fuentes alternativas de ingreso
para las comunidades rurales y ejidales se lograra con mayor efectividad la
conservacion de las poblaciones de borrego cimarrén, un valioso recurso de Baja

California Sur.
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