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PROLOGO

Este libro integra investigaciones de diversos sistemas socioecoldgicos en
ambientes terrestres, marinos y costeros del Noroeste de México. Refleja la calidad,
diversidad y profundidad de las investigaciones que se llevan a cabo en uno de los
mas importantes Centros de Investigacion de la Regidén: el Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. CIBNOR, coordinado por el
CONAHCYT.

Un grupo destacado de investigadores de este Centro Publico del
CONAHCYT resume sus resultados de sistemas agricolas, de explotacién de
algunos recursos marinos, de manglares, hasta de microorganismos, entre otros.
Todas las investigaciones resefiadas en este libro se han desarrollado con un claro
compromiso social y se han desarrollado con rigor cientifico. Los resultados de los
estudios integrados en este volumen son relevantes para la conservacion, uso,
manejo y aprovechamiento de importantes recursos naturales de la regidn
Noroeste. EI CIBNOR ha sido un faro de conocimiento y catalizador para el avance

de las ciencias socio-ambientales en la Region y en el pais.

Algunos de los resultados sintetizados en este libro, se podran usar para
elaborar propuestas mas concretas de mayor incidencia en diversas comunidades
a favor de la conservacion de sus ecosistemas, de la biodiversidad regional, y
también de la calidad de vida de sus comunidades, sobre todo, las mas vulnerables.
A partir de los estudios resumidos aca, se podran, por ejemplo, elaborar planes de
manejo, de explotacidon o conservacion relevantes para la Region, en colaboracion

con las comunidades locales y los distintos niveles de gobierno.

Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Directora General del CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024



PREFACIO

A casi medio siglo de su creacion, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C (Cibnor-Conahcyt) ha mostrado su compromiso no solo con la
generacion de conocimiento de alto rigor y la formacion de especialistas cientificos,
sino con la atencion de problematicas sociales y ambientales orientadas a la
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales, por el sector social y
productivo del Noroeste de México, impulsando también, desde uno de los territorios

mas aislados, la conciencia social sobre el cuidado de medio ambiente.

En el trabajo que han desarrollado a lo largo de los afios, las y los
investigadores del Cibnor, encontramos bosquejos de lo que en la nueva Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion, se
garantiza como derecho humano a la ciencia, con el fin de que toda persona goce
de los beneficios del desarrollo cientifico y tecnologico y de otros derechos humanos
facilitados por el ejercicio de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
con un enfoque centrado en la persona, que incluya la preservacion y proteccion del
ambiente, pues es de esta forma, como el pueblo de México puede acceder al
bienestar.

Este libro que nos entrega el Cibnor, arroja luz sobre el excepcional trabajo
llevado a cabo por las y los investigadores de este Centro Conahcyt, a lo largo de
su historia. En sus lineas se encontrara como lugar comun el dialogo de saberes, y
con diferentes actores sociales que enriquecen el quehacer cientifico desarrollado
en muchas ocasiones en el territorio, como el lugar de encuentro natural. La obra
es mas que un compendio de aportes y resultados de investigacion, son testimonio
del compromiso incansable de su personal cientifico, tecnologico y administrativo
que han convertido a Cibnor-Conahcyt en una referencia nacional, indiscutible, en

ciencias biolégicas y en el uso, manejo y preservacion de los recursos naturales.



Asimismo, esta obra es un homenaje a las Unidades Foraneas de Cibnor-
Conahcyt que han nacido en varias ciudades de nuestro pais convirtiéndose en
motores que impulsan la busqueda de respuestas a las preguntas mas apremiantes
de su entorno socio-ecologico relacionado con problematicas regionales y locales.
Temas comunes son el agua; la alimentacién; la produccion y el impacto ambiental
de las actividades productivas como la agricola, pecuaria y pesca; el valor de los
conocimientos tradicionales; el impacto del cambio climatico en los ecosistemas,
entre otros temas, que se cruzan con los Programas Nacionales Estratégicos del
Conahcyt, en la busqueda de soluciones integrales que tengan incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y el bienestar de las

personas.

Desde Conahcyt reconocemos el trabajo que se realiza en el Cibnor-
Conahcyt y deseamos que esta obra contribuya a la reflexién del bien que

representa la ciencia, cuando su interés es el bien publico, el bien comun.

Dr. José Alejandro Diaz Méndez
Titular de la Unidad de Articulacion Sectorial y Regional, CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024
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CAPITULO 10

VALORACION ECONOMICA DE RECURSOS GENETICOS
ASOCIADOS A CONOCIMIENTOS TRADICIONALES EN
BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO

Gerzain Avilés-Polanco, Luis Felipe Beltran-Morales* y Alfredo Ortega-Rubio

Ibeltran04@cibnor.mx

Resumen

El objetivo de este estudio es identificar el uso actual y potencial de recursos
genéticos asociados a conocimiento tradicionales en Baja California Sur. Para ello,
se describe el marco tedrico de valoracion de la biodiversidad por valores de uso y
no uso, asi como la idoneidad de los métodos de valoracion de preferencias de
mercados convencionales (reveladas) o hipotéticos (declaradas). Se describen los
principales hallazgos de estudios realizados en Baja California Sur. Finalmente se
concluye la necesidad de investigar el potencial de uso comercial de recursos
genéticos asociados a conocimientos tradicionales en beneficio de comunidades
locales de Baja California Sur, esto mediante el uso de métodos de preferencias
reveladas, asi como de mecanismos de acceso, participacion justa y equitativa
derivada del uso de recursos genéticos asociados a conocimientos tradicionales.

Palabras clave: Valoracién econémica, Recursos genéticos, Conocimientos

Tradicionales, Valor de uso, Flora.
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Abstract

The objective of this study is to identify the current and potential use of genetic
resources associated with traditional knowledge in Baja California Sur. To this end,
the theoretical framework for valuing biodiversity by use and non-use values is
described, as well as the suitability of methods for valuing conventional (revealed)
or hypothetical (declared) market preferences. The main findings of studies carried
out in Baja California Sur are described. Finally, the need to investigate the potential
for commercial use of genetic resources associated with traditional knowledge for
the benefit of local communities in Baja California Sur is concluded, this through the
use of revealed preference methods, as well as access mechanisms, fair and
equitable participation. derived from the use of genetic resources associated with

traditional knowledge.

Keywords: Economic valuation, Genetic resources, Traditional Knowledge, Use

value, Flora.

Introduccion

La Organizacion Mundial de Propiedad Intelectual (wiPO por sus siglas en inglés)
define a los recursos genéticos como aquellos que provienen de material bioldgico
y cuentan con informacién genética con valor, ya sea actual o potencial, derivado
de su uso en todos los campos de la actividad humana (wiPo 2019). Este material
genético en un contexto tradicional se asocia a procesos, métodos, conocimiento,
practicas y habilidades desarrolladas por comunidades y culturas, y que se heredan
de generacion a generacion En este sentido, el conocimiento tradicional de recursos
genéticos forma parte del estilo de vida de grupos y comunidades indigenas que a

lo largo del tiempo contribuyen a la conservacion del medio ambiente, la agricultura
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sostenible y la seguridad alimentaria. EI conocimiento tradicional surge a partir de
descubrimientos e innovaciones desarrollados por grupos étnicos y comunidades
locales, y puede ser transmitido de forma escrita y oral entre generaciones (WIPO
2019).

A la fecha, en Baja California Sur se cuenta con 256 especies de flora
terrestre, donde al menos para 26% se tiene conocimiento de uso tradicional
(Dimayuga 1996, Leodn de la Luz et al. 2015, Pio-Leon et al. 2018). Para el caso de
mamiferos, se han registrado 104 especies en la entidad (72 terrestres y 32
marinas), y para 22% de éstas se conoce algun tipo de aprovechamiento tradicional
(Dimayuga, 1996; Leon de la Luz et al., 2015; Pio-Leon et al., 2018). En el caso de
la flora, el principal uso corresponde a medicina tradicional. Los beneficios obtenidos
por las comunidades para tratar enfermedades provienen de recursos genéticos en
forma de bienes y servicios ambientales (Dimayuga, 1996; Ledén de la Luz et al.,
2015; Pio-Ledn et al., 2018).

Valor econémico de la biodiversidad

Los ecosistemas proveen bienes y servicios ambientales en forma directa o
indirecta, los cuales constituyen el soporte para la existencia de la sociedad. Estos
servicios pueden clasificarse en cuatro categorias (de soporte, de provision, de
regulacion y culturales) y en ocasiones son incorporados a procesos de produccion,
de tal manera que al ser empleados adquieren valor de uso. En caso de destinarse
a la conservacion toman valor de no uso, beneficio que puede variar en funcién del
tiempo y el espacio. Algunos ejemplos de servicios ecosistémicos son la regulacion
del clima, la formacion de suelos, la produccién de alimentos, la recreacion y la
generacion de recursos genéticos (Constanza et al., 1998; Vasquez-Lavin et al.,
2007).
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Desde una perspectiva utilitarista, los servicios ambientales tienen valor
porque proporcionan beneficios a la sociedad; en este sentido, la biodiversidad es
la base para brindar un gran numero de beneficios a la humanidad. Una forma de
cuantificar estos beneficios es asignar precios o valores monetarios a los servicios
ambientales. La valoracién econdmica proporciona un indicador monetario del valor
de la biodiversidad y su base tedrica es la variacion monetaria como compensacion
0 equivalencia de cambios en el nivel de bienestar, causados por alteraciones en la
diversidad biolégica. En este caso, la variacion compensatoria (VC) mide la cantidad
maxima que una persona esta dispuesta a pagar por acceder a un cambio favorable
en su bienestar, derivado de una modificacion en la biodiversidad; o bien, la cantidad
minima que esta dispuesto a aceptar como compensacién por un cambio
desfavorable. Por su parte, la variacion equivalente (VE) hace referencia a la
cantidad que un individuo esta dispuesto a pagar por evitar un cambio desfavorable,
o el monto minimo que esta dispuesto a aceptar por renunciar a un cambio

favorable.

Uno de los principales retos de la ciencia econdmica para valorar la
biodiversidad consiste identificar y seleccionar adecuadamente su nivel, para evitar
incurrir en sesgos de informacion y agregacion (Nunes y van den Bergh, 2001). El
nivel basico es la diversidad genética, la cual refiere a la variedad de genes en el
ADN de los seres vivos (Wilson, 1994). El siguiente nivel es la diversidad de
especies, donde algunos estudios sugieren que el planeta tiene entre 5 y 30 millones
de especies, y menos de medio millén han sido analizado para explorar su potencial
uso y beneficio economico (Wilson, 1988; Nunes y van den Bergh, 2001). Es
importante resaltar que la diversidad genética y de especies estan directamente
vinculadas, ya que cambios genéticos modifican la morfologia y funcién, y por

consiguiente, generan diversidad.
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Otro nivel de la biodiversidad es el que se refiere a la diversidad de
ecosistemas, el cual abarca las comunidades de organismos, sus habitats y
condiciones fisicas de su entorno. La capacidad de estos ecosistemas para soportar
la vida ante perturbaciones depende de otro nivel de diversidad, denominada
biodiversidad funcional; ésta determina la capacidad que tienen los ecosistemas de
recuperarse ante eventos adversos: resiliencia. Cabe sefalar que existe una
relacion causal entre bajos niveles de resiliencia y pérdidas funcionales irreversibles

dentro de los ecosistemas (Arrow et al., 1995).

En Baja California Sur, una tarea pendiente en cuanto a valoracién es la
identificacion de usos y conocimiento tradicional asociado a la diversidad de
especies de flora y fauna, tanto marina como terrestre. En este trabajo se describe,
en forma de prospeccion, el aprovechamiento de tales recursos. Para ello, se
consultaron tres publicaciones que caracterizan la flora y fauna de la entidad
(Dimayuga, 1996; Leon de la Luz et al., 2015; Pio-Ledn et al., 2018).

Valor econémico total

Dada la complejidad de la biodiversidad es necesario identificar las dimensiones
espacial y temporal de los bienes y servicios que de ella se derivan, con el fin de
capturar su valor econdémico. EI marco tedrico para aproximarse a ello es el
denominado valor econdmico total (VET), debido a que busca capturar todos los
valores de bienes y servicios ambientales. Bajo este enfoque, en la figura 28, se
muestra la clasificacion de los valores de uso (directo e indirecto) y no uso (de
opcion, de existencia, de legado y de altruismo).
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Figura 28. Valor economico total.
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Los productos y servicios que se pueden consumir directamente se clasifican en
extractivos y no extractivos. Ejemplos de extractivos son la pesca, acuacultura,
maricultura, productos farmacéuticos entre otros; mientras que en no extractivos
destacan el turismo, investigacion, educacion, recreacion y paisajismo. Como se puede
observar existen diversos valores asociados a la biodiversidad, por lo que resulta
importante utilizar un método de valoracion econdmica que capture adecuadamente el o

los valores que le asigna la poblacion que se beneficia de ella.

Métodos de valoraciéon econémica de recursos genéticos

Regularmente el valor de uso directo de bienes y servicios que se derivan de la
biodiversidad tienen precio de mercado, los cuales estan considerados en contratos (C)
de bioprospeccién en la industria farmacéutica, asi como contratos de acceso y
participacion de beneficios (ABS por sus siglas en inglés) para grupos indigenas y
comunidades locales, a partir de la entrada en vigor del Protocolo de Nagoya (Avilés-
Polanco et al., 2019). Otros parametros del valor de uso son los precios de mercados de
servicios turisticos y actividades recreacionales, incluyendo el pago de acceso a areas
naturales protegidas. No obstante, debido a que para algunos valores de biodiversidad
no existen precios de mercado, las metodologias desarrolladas en el marco de la teoria
econoOmica de valoracion ambiental buscan estimar las preferencias de los consumidores
mediante técnicas econométricas, para las cuales se distinguen dos grupos: preferencias

reveladas y declaradas (Figura 29).

Los métodos para preferencias reveladas utilizan datos de mercado como el costo
de viaje (cv) desde el origen y hasta el destino donde se disfruta del bien o servicio
ambiental, como actividades recreativas de observacion de aves, nado con tiburén
ballena, snorkel, kayak, buceo, pesca, entre otros. Existen otros métodos que utilizan la
informacion de mercado para estimar las preferencias de los consumidores, de acuerdo
con los atributos ambientales inherentes al bien valorado, como es el caso del paisaje y

el nivel de contaminacién, a ellos se les denomina precios heddnicos (PH). En la literatura
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especializada en valoracion econémica de la diversidad genética también se han utilizado
funciones de produccién (FP), mediante las cuales se evalua el efecto de los cambios en

las propiedades de los bienes (p.e. un cultivo) sobre el rendimiento y produccion.

Por otro lado, los métodos de preferencias declaradas se basan en la coleccion de
informacion referente a las preferencias de los consumidores sobre bienes sin mercado,
esto a partir de encuestas disefiadas para simular un mercado. Este instrumento indaga
sobre la cantidad maxima que estarian dispuestos a pagar (DAP) por un cambio favorable
en los atributos de cantidad, calidad, o tiempo de flujo del bien o servicio ambiental
valorado, o bien, la cantidad minima que estaria dispuesto a aceptar (DAA) porque el
cambio favorable no se lleve a cabo, asi como su DAP para evitar un cambio desfavorable.
Esta metodologia es conocida como método de valoracion contingente (MvC) y se ha
extendido al disefio de experimentos de eleccion (MEE), que buscan capturar las
preferencias, a partir de diversos escenarios que toman como base una situacion inicial
0 estatus quo y cambios en los atributos ambientales en funcién de intervenir o no
intervenir. El mvc es aplicable para todos los niveles de valor de biodiversidad, siempre

y cuando el entrevistado este informado sobre el bien o servicio a valorar.
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Figura 29. Métodos de Valoracion Econémica
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Fuente: adaptado de Ministerio del Ambiente (2016). Guia de valoracion del patrimonio natural. Ministerio del ambiente, Peru. 22. Ed. Pag. 30.
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En la Tabla 7, se presenta un resumen de la viabilidad de implementar estos

meétodos para valorar la biodiversidad.

Tabla 7. Métodos viables de valoracion econédmica de la biodiversidad.

Métodos viables

Nivel de biodiversidad Beneficios de la biodiversidad
para valorar
Diversidad genéticay ~ "SUMOS para procesos de MVC, C, PH, ABS,
. produccion (farmaceéuticos y
especies : EE
agropecuarios)

Areas naturales
protegidas y diversidad
de paisaje

Provisién de habitat natural (areas

: I MVC, CV, FP, EE
silvestres y de recreacion)

Valores ecoldgicos (Control de

Funciones , . .
inundaciones, generacion de

ecosistémicas y flujo de . , : PH, FP, CE, EE
L L nutrientes, retencién de toxico y
servicios ecoldgicos o - .
mantenimiento de la biodiversidad
Conservacion de Ia Valor de existencia o moral
(proteccidn de especies en peligro de MVC, EE

biodiversidad .,
extincion)

Fuente: adaptado de Nunes y van der Bergh, 2001. Nota: Método de Valoracion Contingente (MVC);
Contrato (C); Precios hedodnicos (PH); Mecanismo de Acceso y Participacién de Beneficios (ABS por
sus siglas en inglés); Costo de Viaje (CV); Funcién de Produccion (FP); Costos Evitados (CE);
Experimentos de Eleccién (EE).

Usos directos de recursos biolégicos en Baja California Sur

En el caso de Baja California Sur, recientemente ha surgido el interés por parte del
sector académico por valorar los bienes y servicios ambientales que derivan de la
biodiversidad marina; tal es el caso para los sitios Parque Nacional Archipiélago
Espiritu Santo y Parque Nacional Bahia de Loreto (Hernandez-Trejo et al., 2012).
Otro estudio de valoracion esta dirigido a la conservacidon de areas prioritarias por

su importancia en biodiversidad y endemismos, dentro de la Reserva de la Biosfera
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Sierra de la Laguna, la cual brinda el servicio hidrolégico de proteccion y provision
de agua mediante la recarga de acuiferos en las regiones de La Paz y Los Cabos
(Sanchez-Brito et al., 2013). Asimismo, se tiene evidencia de valoracién econdémica
de recursos minerales en la parte central de Baja California Sur (Beltran et al., 2005);
ademas, se ha estimado el valor econémico del servicio de provision de agua en la
Reserva de la Biosfera de Vizcaino y el acuifero de La Paz (Avilés-Polanco et al.,
2010; Almendarez-Hernandez et al., 2013). Para el caso de estudios enfocados en
la valoracion de la biodiversidad, se ha empleado el método de CV (Hernandez-
Trejo et al., 2012), mientras que para estimar el valor se conservacion del servicio
hidrolégico se utilizé el MVC (Avilés-Polanco et al., 2010; Aimendarez-Hernandez et
al., 2013).

De la revision realizada para este trabajo, a nivel de especies, se encontro
que la flora del Estado presenta distintos usos. EI mayor de ellos es la medicina
tradicional, donde se reconocen 88 especies con esta aplicacion, 47 especies se
utilizan para forraje silvestre de ganado bovino y caprino, 37 son comestibles, 21
especies se aprovechan como madera rustica en localidades rurales, y 5 presentan

un uso industrial para tefiir o ablandar pieles (figura 30).

En relacién con el uso por parte de las comunidades rurales de Baja
California Sur, destaca el aprovechamiento de la flora dentro de la Reserva de la
Biosfera Sierra la Laguna (Pio-Ledn et al., 2018). En ella, es frecuente el empleo de
infusiones o ingesta de té con fines medicinales, utilizando particularmente siete
especies: anis de la sierra (Tagetes filifolia), palo de brasil (Haematoxylum
brasiletto), cerezo (Prunus serotina subsp. virens), confiturilla (Lantana velutina),
damiana negra (Turnera diffusa var. aphrodisiaca), helecho peyote (Pellaca
ternifolia subsp. brandegeei) y hierba del venado (Platymiscium gracile; Pio-Leén et
al., 2018). Por su parte, Dimayuga (1996) reporta 39 especies de flora con
propiedades medicinales, mismas que son empleadas por las comunidades de la
entidad para aliviar dolor, tos, fiebre, gripe, heridas, picaduras de insectos y

mordeduras de viboras, asi como calculos renales, presion arterial e inflamacion,
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entre otras. Asimismo, se reportan mezclas de flora con fauna para tratar malestares

y enfermedades.

Otro aspecto relevante en términos de valoracion econdmica es la
identificacion del potencial de comercializacion de la planta Golondrina Euphorbia
polycarpa asociada a conocimientos tradicionales para uso cosmético mediante el
método de preferencias declaradas MEE (Avilés-Polanco et al., 2021). La
identificacion de preferencias por este tipo de cosméticos por parte de los
consumidores constituye una linea de investigacion en Baja California Sur,
considerando que de las 53 especies endémicas de flora que se presentan en el
Estado, 10 cuentan con registro de uso medicinal: chuchupate (Arracacia
brandegeei), ciruelo silvestre (Cyrtocarpa edulis), datilillo (Yucca valida), golondrina
(Chamaesyce polycarpa), hierba del cuervo (Schaefferia pilosa), hierba del indio
(Aristolochia monticola), hierba del manso (Anemopsis californica), lomboy rojo
(Jatropha vernicosa), madrono (Arbutus peninsularis) y melon de coyote (/bervillea
sonorae; Dimayuga, 1996). Lo anterior es relevante ya que para algunos valores de
uso existen precios de mercado; sin embargo, en especies de flora endémica con
registros de aplicacion de medicina tradicional también existe potencial en
investigacion sobre propiedades o sustancias activas con aplicacion medicinal. Por
lo tanto, de acuerdo con la revision de métodos de valoracion para valores de uso
directo, el método de mayor viabilidad para dicho escenario seria el de contratos
ABS con la industria farmacéutica, ello en el marco del Protocolo de Nagoya.
Finalmente, también se identificd el aprovechamiento de fauna terrestre y marina
por parte de comunidades rurales dentro del Estado, donde 17 especies son

terrestres y 14 marinas.
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Figura 30. Usos de flora de Baja California Sur.
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Fuente: elaboracion propia con datos de Dimayuga, 1996; Leén de la Luz et al., 2015; Pio-

Ledn et al., 2018.

Conclusiones

Existen esfuerzos por parte de la comunidad cientifica por valorar econémicamente
los usos y no usos de la biodiversidad en Baja California Sur. No obstante, aun no
se han explorado métodos basados en contratos de acceso y participacion de
beneficios para las comunidades rurales por el uso de los conocimientos
tradicionales asociados a los recursos genéticos con propdsitos de
comercializacion. De acuerdo con la revisién de los estudios realizados por el sector
académico, existe un gran potencial para el desarrollo de las comunidades rurales
mediante este tipo de instrumentos. Una linea de investigacion que surge a partir
de este trabajo es identificar la disposicion y preferencias de estas comunidades

para transmitir el conocimiento tradicional y bajo qué escenarios estarian dispuestos
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negociar la participacion de beneficios, es decir, en términos monetarios, no
monetarios (donaciones en especie), participaciéon de un porcentaje de regalias y/o
transferencia tecnoldgica a partir de capacitacion sobre el aprovechamiento de

estos recursos, asi como recursos para la conservacion.

Importancia social

Este trabajo contribuye socialmente mediante la revision y prospeccion del
potencial uso de recursos genéticos asociados a conocimientos tradicionales en
Baja California Sur, ofreciendo una breve resefia sobre los principales métodos de
preferencias reveladas y declaradas para la valoracion econémica de los recursos

naturales dentro del marco del Protocolo de Nagoya.

Perspectivas

El desarrollo de nuevos productos elaborados con base en recursos genéticos
asociados a conocimientos tradicionales requiere de investigacion biotecnologica y
econdmica para identificar la eficacia, seguridad y preferencias de consumidores
potenciales. Dichos esfuerzos de investigacidon requieren del acompanamiento de
Oficinas de Transferencia de Tecnologia como responsable de la medicion de la
madurez de la tecnologia desarrollada, asi como del cumplimiento del Protocolo de

Nagoya.
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