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PROLOGO

Este libro integra investigaciones de diversos sistemas socioecoldgicos en
ambientes terrestres, marinos y costeros del Noroeste de México. Refleja la calidad,
diversidad y profundidad de las investigaciones que se llevan a cabo en uno de los
mas importantes Centros de Investigacion de la Regidén: el Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. CIBNOR, coordinado por el
CONAHCYT.

Un grupo destacado de investigadores de este Centro Publico del
CONAHCYT resume sus resultados de sistemas agricolas, de explotacién de
algunos recursos marinos, de manglares, hasta de microorganismos, entre otros.
Todas las investigaciones resefiadas en este libro se han desarrollado con un claro
compromiso social y se han desarrollado con rigor cientifico. Los resultados de los
estudios integrados en este volumen son relevantes para la conservacion, uso,
manejo y aprovechamiento de importantes recursos naturales de la regidn
Noroeste. EI CIBNOR ha sido un faro de conocimiento y catalizador para el avance

de las ciencias socio-ambientales en la Region y en el pais.

Algunos de los resultados sintetizados en este libro, se podran usar para
elaborar propuestas mas concretas de mayor incidencia en diversas comunidades
a favor de la conservacion de sus ecosistemas, de la biodiversidad regional, y
también de la calidad de vida de sus comunidades, sobre todo, las mas vulnerables.
A partir de los estudios resumidos aca, se podran, por ejemplo, elaborar planes de
manejo, de explotacidon o conservacion relevantes para la Region, en colaboracion

con las comunidades locales y los distintos niveles de gobierno.

Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Directora General del CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024



PREFACIO

A casi medio siglo de su creacion, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C (Cibnor-Conahcyt) ha mostrado su compromiso no solo con la
generacion de conocimiento de alto rigor y la formacion de especialistas cientificos,
sino con la atencion de problematicas sociales y ambientales orientadas a la
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales, por el sector social y
productivo del Noroeste de México, impulsando también, desde uno de los territorios

mas aislados, la conciencia social sobre el cuidado de medio ambiente.

En el trabajo que han desarrollado a lo largo de los afios, las y los
investigadores del Cibnor, encontramos bosquejos de lo que en la nueva Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion, se
garantiza como derecho humano a la ciencia, con el fin de que toda persona goce
de los beneficios del desarrollo cientifico y tecnologico y de otros derechos humanos
facilitados por el ejercicio de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
con un enfoque centrado en la persona, que incluya la preservacion y proteccion del
ambiente, pues es de esta forma, como el pueblo de México puede acceder al
bienestar.

Este libro que nos entrega el Cibnor, arroja luz sobre el excepcional trabajo
llevado a cabo por las y los investigadores de este Centro Conahcyt, a lo largo de
su historia. En sus lineas se encontrara como lugar comun el dialogo de saberes, y
con diferentes actores sociales que enriquecen el quehacer cientifico desarrollado
en muchas ocasiones en el territorio, como el lugar de encuentro natural. La obra
es mas que un compendio de aportes y resultados de investigacion, son testimonio
del compromiso incansable de su personal cientifico, tecnologico y administrativo
que han convertido a Cibnor-Conahcyt en una referencia nacional, indiscutible, en

ciencias biolégicas y en el uso, manejo y preservacion de los recursos naturales.



Asimismo, esta obra es un homenaje a las Unidades Foraneas de Cibnor-
Conahcyt que han nacido en varias ciudades de nuestro pais convirtiéndose en
motores que impulsan la busqueda de respuestas a las preguntas mas apremiantes
de su entorno socio-ecologico relacionado con problematicas regionales y locales.
Temas comunes son el agua; la alimentacién; la produccion y el impacto ambiental
de las actividades productivas como la agricola, pecuaria y pesca; el valor de los
conocimientos tradicionales; el impacto del cambio climatico en los ecosistemas,
entre otros temas, que se cruzan con los Programas Nacionales Estratégicos del
Conahcyt, en la busqueda de soluciones integrales que tengan incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y el bienestar de las

personas.

Desde Conahcyt reconocemos el trabajo que se realiza en el Cibnor-
Conahcyt y deseamos que esta obra contribuya a la reflexién del bien que

representa la ciencia, cuando su interés es el bien publico, el bien comun.

Dr. José Alejandro Diaz Méndez
Titular de la Unidad de Articulacion Sectorial y Regional, CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024
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CAPITULO 9

APORTACIONES DE LA UNIDAD NAYARIT DEL CIBNOR
AL BIENESTAR COMUNITARIO

Alfonso Nivardo Maeda-Martinez *, Rodolfo Navarro-Murillo, Ricardo Garcia-
Morales, Luis Daniel Espinosa-Chaurand, Rosa Maria Morelos-Castro

y Rodolfo Garza-Torres

amaeda04@cibnor.mx

Resumen

En el presente capitulo se describe brevemente la historia de la creacion y desarrollo
de la Unidad Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT, y los impactos sociales que ha
producido durante los 10 afios de existencia (2015-2025). Se reporta la produccién
de crias y sus impactos sociales, las contribuciones cientificas y tecnolégicas sobre
la tilapia, ostién de placer y otros temas relevantes, las actividades de formacién de
recursos humanos, y la participacion directa de la UNCIBNOR con donativos crias
de tilapia y de pescado en momentos de crisis a las comunidades marginadas del
Estado de Nayarit. Se concluye que se han cumplido los objetivos de creacion de la
UNCIBNOR y que su presencia en Nayarit ha sido pertinente y productiva. Las
perspectivas se tornan favorables ya que se cuenta con la infraestructura fisica y
humana para continuar su mision en el campo de la acuicultura, en beneficio de la

sociedad Nayarita y de México.
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UNIDAD NAYARIT

Palabras Clave: Acuicultura, tilapia, impacto social, investigacion cientifica,

formacion de recursos humanos.

Abstract

This chapter briefly describes the history of the creation and development of the
Nayarit Unit of CIBNOR-CONAHCYT, and the social impacts it has produced during
the 10 years of its existence (2015-2025). It reports on the production of fry and their
social impacts, the scientific and technological contributions on tilapia, pleasure
oysters and other relevant topics, the training activities of human resources, and the
direct participation of UNCIBNOR with donations of tilapia and fish farms in times of
crisis to marginalized communities in the State of Nayarit. It is concluded that the
objectives of the creation of UNCIBNOR have been fulfilled and that its presence in
Nayarit has been pertinent and productive. The prospects are favorable since it has
the physical and human infrastructure to continue its mission in the field of

aquaculture, for the benefit of the society of Nayarit and Mexico.

Keywords: Aquaculture, tilapia, social impact, scientific research, human

resources training.

Introduccion

La Unidad Foranea UNCIBNOR se cre6 a iniciativa conjunta del Gobierno del
Estado de Nayarit y del CONACHYT, ya que en el 2010 era uno de los pocos
estados de la Republica Mexicana que carecia de un Centro Publico de
Investigacion (CP1l), y el numero de doctores en ciencias PRODEP en la Universidad
Autonoma de Nayarit era de 216 (Joel Salomon Herrera com. pers.). y solo 10 de
ellos eran miembros del SNII (Girén-Pérez, et al., 2017).

150



INVESTIGACION PARA EL DESARRROLLO COMUNITARIO

Como resultado de un estudio para empatar las capacidades cientificas y
tecnolégicas del CIBNOR-CONAHCYT con las necesidades de los productores
acuicolas del estado de Nayarit, se detecté una demanda insatisfecha de crias de
tilapia (Oreochromis niloticus) a partir de las cuales, los productores pudiesen
realizar sus cultivos. Ademas, la produccién y los precios de la tilapia a nivel mundial
se estaban incrementando rapidamente y por lo tanto, su cultivo representaba una
oportunidad de desarrollo econdmico para los grupos sociales mas necesitados del
estado de Nayarit y de México.

La tilapia es un pez de agua dulce de origen africano cuyo incremento en
produccion a nivel mundial se cuadruplicé en solo 20 anos, pasando de 1,001.5 ton
en 2000, a 4,407,2 (FAO, 2022). Esto se debe a su facil manejo, baja susceptibilidad
a enfermedades, rapido crecimiento a temperaturas del agua en zonas tropicales
(25-32 °C), alto contenido proteico y sabor sutil de su carne, pero sobre todo, por
poseer uno de los factores de conversién alimenticio mas bajos (1.2-1.4 Kg de
alimento consumido por kilogramo de pez producido) comparados con los de otros
animales de granja acuaticos o terrestres. Esta ultima cualidad y por su habito
alimenticio herbivoro-omnivoro la convierten en una de las especies mas

sustentables del mundo.

En los afos 70°s del siglo pasado, la produccion global de tilapia no rebasaba
las 25,000 ton, pero a partir de 1980, la produccion y el consumo de tilapia a nivel
mundial tuvo un crecimiento exponencial sin precedentes alcanzando en 2007 los
2.1 millones de toneladas (FAO, 2009). Esa tendencia se ha mantenido a la fecha.
Sin embargo, en México existe un problema ya que a pesar de que el consumo
aparente de tilapia fue de 275,800 toneladas en 2017 y que el consumo per capita
de tilapia aument6 2.84 veces al pasar de 0.78 a 2.21 kilogramos del 2008 al 2017
(Tellez, 2019), la produccion de tilapia por acuicultura y pesca disminuy6 de las
152,840 ton en 2016 a 45,064 ton en 2021 (CONAPESCA, 2021). Por lo tanto,

México tiene que importar tilapia de China para abastecer el déficit.
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UNIDAD NAYARIT

En el 2010, conociendo las tendencias y perspectivas de la tilapia como un
recurso de alta importancia para la alimentacion humana, el CIBNOR participé en la
Convocatoria 2010-2 del Fondo Mixto (FOMIX) de Fomento a la Investigacion
Cientifica y Tecnolégica CONACYT-Gobierno del Estado de Nayarit y propuso la
construccion de la Unidad Nayarit (UNCIBNOR), en el parque Ciudad del
Conocimiento e Innovacién de Nayarit en la ciudad de Tepic, para coadyuvar al
desarrollo de la acuicultura e incrementar las pesquerias de esta especie en el

estado de Nayarit y en la regién Occidente de México.

Ademas de disefiar las areas de produccion, el proyecto ejecutivo incluyo el
area de investigacion cientifica y tecnolégica con el fin de mejorar las tecnologias
de produccién y formar recursos humanos de todos los niveles en beneficio de la
sociedad nayarita. En el 2013 se inicié su construccion en un terreno donado por el
Gobierno del Estado de 1.1 hectareas y finalmente en febrero de 2015 se inaugurd
la Unidad Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT (Fig. 16).

Coordinacién

Laboratoric dé -
Biotecnologia

&

<
h\:‘i:% Laboratorio de

., Ecofisiologia

2

=} Areasde producci;"i'n
de peces >

Figura 16. Fotografias de la Unidad Nayarit del Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C.-CONAHCYT, ubicada en el parque tecnolégico Ciudad del Conocimiento
de Tepic, Nayarit, México.
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En la Figura 17, se muestra la evolucién de la UNCIBNOR en cuanto al
desarrollo de la infraestructura, asi como de los esquemas de produccion. Desde
un inicio, solo el coordinador de la Unidad estaba en la nédmina institucional, pero
gracias al programa de Catedras (ahora Investigadores por México) del
CONAHCYT, se incorporaron tres investigadores en la convocatoria 2015 y dos
investigadores mas en la convocatoria 2017. El financiamiento de la UNCIBNOR fue
concebido bajo el modelo de “Circulo Virtuoso” (Fig. 18) que consiste en financiar
las investigaciones cientificas con los recursos autogenerados con las ventas de las
crias. Los procesos administrativos los ha realizado una sola persona ya contratada
por el CIBNOR, pero el grupo de técnicos ha sido contratado por honorarios con

recursos autogenerados por la venta de las crias.

Desarrollo

de la
UNCIBNOR+

Unidad Nayarit del Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C.

.2023

Remodelaciony

.2021

.2015
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[ ]
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Gobierno de
Mayarit al CIBNOR
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Proyecto FOMIX.
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Gestion de mas
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Figura 17. Linea de tiempo que describe el desarrollo de la infraestructura de la UNCIBNOR
y de los esquemas de produccion.

1900



UNIDAD NAYARIT

Modelo de
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UNCIBNOR+
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Producciony
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Capacitacion de
productores

Figura 18. Modelo de autosostenibilidad financiera “Circulo Virtuoso” de la Unidad
Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT.

Adicionalmente a la tilapia, la UNCIBNOR ha realizado proyectos de investigacion
sobre el ostion de placer (Crassostrea corteziensis) para tratar de incrementar el su
valor en el mercado. Esta especie es nativa de la costa del Pacifico mexicano y se
cultiva masivamente en dos areas cercanas a Tepic Nayarit (Boca de Camichin y
Pozo Chino) con alto impacto social. Los volumenes de produccion promedio han
sido de 912 toneladas anuales durante 20 afios (2002-2021), pero con una variacion
muy grande entre las 259 ton en 2005, y las 1709 ton en 2021 sin un patrén definido
(CESANAY, 2021).

En este capitulo se hace una recopilacion de los logros de la UNCIBNOR
durante los 10 afios de existencia (2015-2025), en cuanto a la produccion e
investigacion sobre la tilapia, el ostion de placer y sobre otros temas relevantes, las
actividades de formacion de recursos humanos, y la participacion directa de la
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UNCIBNOR con donativos crias de tilapia y de pescado en momentos de crisis a

las comunidades marginadas del Estado de Nayarit.

La produccién de crias de tilapia en la UNCIBNOR

La produccion de crias de tilapia UNCIBNOR ha evolucionado desde ser una
unidad solamente de pre-engorda en el 2015, hasta lograr el ciclo completo en el
2021 (Fig. 17). En la etapa inicial los alevines de solo 0.2 g se adquirian de
productores que poseian programas de mejoramiento genético, para luego ser
cultivados en la UNCIBNOR hasta 1 -10 g antes de ser comercializados. En la
actualidad el ciclo completo se realiza a partir de un pie de cria compuesto por 1,100
reproductores seleccionados por sus caracteristicas fenotipicas, los cuales
producen embriones que son incubados, masculinizados y pre-engordados hasta

alcanzar un peso mayor a los 0.2 g.

El crecimiento y la supervivencia de esta nueva estirpe “ESTIRPE CIBNOR”
fueron comparados contra los de las mejores estirpes de México, con resultados

satisfactorios (Espinosa-Chaurand et al., 2019).

Desde el 2015 a la fecha se han atendido 454 pedidos de crias de 337
productores (Fig. 18) distribuidos en 23 estados de la Republica Mexicana (Fig. 19).
La mayor parte de los productores atendidos se ubicaron en los estados de Nayarit
(194), Sinaloa (40), Jalisco (39), Michoacan (17), Aguascalientes (9) y Durango (9).
El total de crias entregadas y sembradas en diferentes sistemas de cultivo y
embalses artificiales fue de 20.1 millones de crias, las cuales se distribuyeron
principalmente en los estados de Nayarit (6.9 millones), Michoacan (4.8 millones),

Sinaloa (1.7 millones), Guerrero (1.1 millones y Jalisco (0.9 millones) (Fig. 20).
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El impacto de esta produccion de crias sobre la produccidon nacional de tilapia
se calculé asumiendo que los productores cosecharon el 70% de esas crias con un

peso promedio de 0.5 Kg.

Los resultados (Fig. 21) muestran una produccion hipotética de 7,049
toneladas, las cuales se distribuyeron de la misma forma que las crias. Los
productores que cultivaron las crias de la UNCIBNOR se clasificaron en seis
categorias: a) Cooperativas y grupos sociales, b) Productores independientes
pequefios, ¢) Productores independientes medianos, d) Microempresa, e€) Pequefia

empresa, y f) Escuela, Universidad o Centro Publico de Investigacion (CPI).
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Figura 19. Productores de tilapia atendidos por la Unidad Nayarit del CIBNOR-
CONAHCYT de 2015 al 2023. por estado de la Republica Mexicana
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Figura 20. Distribucion de productores de tilapia atendidos por la Unidad
Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT en el periodo de 2015 al 2023.
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Figura 21. Crias de tilapia (Oreochromis niloticus) producidas en la Unidad Nayarit del
CIBNOR-CONAHCYT, entregadas a los acuicultores de diferentes estados de la Republica
Mexicana, y su produccion hipotética a la cosecha. La produccion se calculd considerando
70% de supervivencia y una cosecha de peces de 0.5 Kg de peso promedio.

La clasificacién de los productores y de las empresas se realizd6 con base a la
estratificacion de las empresas publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF,
2002). En la Figura 22 se muestra la distribucién de las crias entre los productores
de las seis categorias. Aqui se puede observar que mas del 70 % de las crias
producidas fueron adquiridas por cooperativas y grupos sociales y por productores
independientes pequefios y medianos. El 29.2 % restante fue cultivado por micro y
pequefias empresas y un 0.6% fue adquirido por centros educativos o de
investigacion. La Figura 23 muestra la produccidn hipotética por tipo de productor
tomando en cuenta un 70% de supervivencia y una biomasa cosechada de 0.5 Kg
por pez.
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Cantidad de crias Distribucion de crias (%)
Total = 20,139,017 a) b)
122,981 134 98 g
2 696,194 4,188,185 : :
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4,963,000

s Cooperativay Grupos Sociales = Productor Independiente Pequefio = Cooperativay Grupos Sociales = Productor Independiente Pequefio
& Productor Independiente Mediano = Microempresa » Productor Independiente Mediano = Microempresa

u Pequefa empresa u Escuelas, Universidades y CPY = Pequefia empresa = Escuelas, Universidades y CPI

Figura 22. Distribucién absoluta (a) y porcentual (b) de las crias de tilapia producidas en la
Unidad Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT, entre los tipos de productores de México, en el
periodo de 2015-2023.
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= Pequenia empresa = Escuelas, Universidades y CPI = Pequefia empresa = Escuelas, Universidades y CPI

Figura 23. Produccion hipotética absoluta (a) y porcentual (b) de tilapia a partir de las crias de
tilapia producidas en la Unidad Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT, por tipo de productor, en el
periodo de 2015-2023. Para el calculo se consideré un 70% de supervivencia y un peso

promedio por pez de 0.5 Kg.

159



UNIDAD NAYARIT

Aqui se observa que, de las 7,049 toneladas de peces, casi 5,000 toneladas
fueron producidas por cooperativas y grupos sociales, y por productores
independientes pequefios y medianos. El resto fueron producidos por micro vy

pequefias empresas y 43 toneladas por los centros educativos y de investigacion.

De acuerdo con la base de datos generada por la UNCIBNOR, el impacto de
la produccion de crias sobre los empleos generados por los seis tipos de
productores fue muy elevado (Fig. 24). Se generaron 4,650 empleos directos, de los
cuales el 71.4% pertenecieron a cooperativas o grupos sociales, seguido por el
13.6% de productores independientes pequefios y el resto se distribuyeron en los

cuatro tipos de productores restantes.

Personal empleado Distribucion de Empleos Generados (%)

Total=4,650

w0 1% a) b)

3,319

» Cooperativay Grupos Sociales = Productor Independiente Pequeno » Cooperativay Grupos Sociales = Productor Independiente Pequeno
® Productor Independiente Mediano = Microempresa ® Productor Independiente Mediano = Microempresa

= Pequeria empresa = Escuelas, Universidades y CPI » Pequena empresa » Escuelas, Universidades y CPI

Figura 24. Empleos generados absolutos (a) y porcentuales (b) generados por la actividad
acuicola partiendo de las crias de tilapia producidas en la Unidad Nayarit del CIBNOR-
CONAHCYT, por tipo de productor, en el periodo de 2015-2023.
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Investigacidn cientifica y tecnolégica en la UNCIBNOR

Las aportaciones cientificas y tecnolégicas de la UNCIBNOR durante los 8
afios de operacion se resumen en la Figura 25. La publicacién de articulos
cientificos con arbitraje ha variado entre 3 y 14 articulos por afio, con un promedio
minimo y maximo de articulos por investigador por afo entre 1 y 3.3
respectivamente (Fig. 25a). Se publicaron 78 articulos cientificos con arbitraje, 20
de divulgacion y 6 capitulos de libro, ademas de otros productos (Fig. 25b).

Las aportaciones al conocimiento y produccién de la tilapia se centran en
varios temas incluyendo, la evaluacién del crecimiento de la nueva estirpe CIBNOR
(Espinosa-Chaurand, et al., 2019) y de la primera generacion (F1) resultante
(Espinosa-Chaurand, et al., 2025, el efecto nutricional de Biofloc (conjunto floculos
formados por bacterias protozoos, fitoplancton y zooplancton) nucleado con
macroalgas sobre el crecimiento de las crias (Aparicio-Simén et al., 2020), una
revision de la bioeconomia del cultivo de tilapia (Dorantes-de-la-O et al., 2023) y la
bioeconomia del cultivo de tilapia en traspatio (Dorantes-de-la-O y Maeda-Martinez,
2023), los parametros reproductivos en la produccion de la tilapia (Reyes-Trigueros
et al., 2023), la vida de anaquel de los filetes y del pescado entero eviscerado de
tilapia almacenada en hielo (Jiménez-Ruiz et al., 2019; Jiménez-Ruiz et al., 2020),
y el estatus de la produccidon de tilapia en México (Urias-Sotomayor y Maeda-
Martinez, 2023).

Con respecto a la genética de tilapia, se realizo el analisis de la estructura
poblacional de la tilapia Oreochromis sp. de los embalses La Yesca, Ahuapan y San
Rafael Nayarit, con marcadores moleculares tipo SNP’s, encontrando que las dos
primeras estan genéticamente relacionadas y son poblaciones diferentes a San
Rafael. Ademas, se estandariz6 un marcador molecular tipo SCAR para la
determinacion del sexo genético y un marcador del ADN mitocondrial (D-loop) que
ha servido para la identificacion de especies de tilapia por medio de analisis

filogenético (Morelos et al., 2024). Este ultimo trabajo es de alta relevancia ya que
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se presenta como un modelo que deberia aplicarse antes de que se pretendan

liberar crias de tilapia en embalses naturales.

En cuanto al mejoramiento genético de nuestra estirpe, se tiene proyectada
la generacion de familias por medio de la seleccion gendmica. La genotipificacion
por medio de marcadores moleculares tipo SNP’s de los candidatos permitiran la
evaluacién de la consanguinidad, diversidad y variabilidad genética y la
identificacion de las especies. Esto permitira hacer apareamientos dirigidos para
evitar la endogamia, y se podra controlar la hibridacion y la introgresion génica.

En cuanto al ostidn de placer, esta es una especie de alto potencial para
desarrollarse en las costas del Pacifico Mexicano tropical por su exquisito sabor y
rapido crecimiento. Actualmente los habitantes de Boca de Camichin y de Pozo
Chino realizan cultivos en balsas a partir de semillas silvestres. El problema de esta
actividad es la estrecha ventana de solo 4 meses (mayo-agosto) y un mes en
invierno (diciembre) para su comercializacion ya que es cuando el factor de
condicion del ostion es aceptablemente alto. El resto del tiempo el factor de
condicion (cantidad de carne por ostién) cae debido a que el ostidén desova y pierde

su atractivo comercial.

La triploidizacion es una técnica que se ha explorado en la UNCIBNOR para
evitar la pérdida del factor de condicion del ostiéon. La UNCIBNOR participé en un
proyecto liderado por el Instituto Mexicano de Investigacién Pesquera y Acuicola
Sustentables (IMIPAS) para ese fin. Sin embargo, no se logré producir semillas
triploides pero que se continuara intentandolo. Para ir avanzando con esta idea,
paralelamente se realizé investigacion sobre el cultivo de semillas de ostién de
placer en el sistema de costales sobre camas instaladas en la zona intermareal de
Boca de Camichin con resultados satisfactorios (Maeda-Martinez et al., 2023). En
el futuro se explorara el cultivo en canastas australianas en conjunto con el
IMPIPAS.
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Figura 25. Productos académicos generados por investigadores y técnicos de la Unidad
Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT por afio (a) y totales (b) durante el periodo 2015-2023.
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Asi mismo se ha venido desarrollando investigacion sobre los impactos de la
variabilidad ambiental por efectos del cambio climatico sobre los ecosistemas y
regiones marinas prioritarias del Noroeste de México (Garcia-Morales et al., 20173,
2017b; Robles-Tamayo et al., 2018, 2020, 2022; Farach-Espinoza et al., 2021;
Lopez Martinez et al., 2023) y recursos marinos de interés pequero del Noroeste de
México, destacando especies como la sardina del Pacifico (Sardinops sagax)
(Farach-Espinoza et al., 2022), chano nortefio (Micropogonias megalop) (Arzola
Sotelo et al., 2022), camaron (Porchas-Cornejo et al., 2017), en conjunto con la Dra.
Juana Loépez Martinez del CIBNOR Unidad Guaymas. Dicha investigacion
coadyuvara a plantear estrategias de planificacion y mitigaciéon de actividades
productivas y pesqueras que se podrian ver afectadas por el clima y por ende al

sector social que se beneficia de estas actividades.

Formacion de Recursos Humanos en la UNCIBNOR

Una parte importante de la mision de la Unidad Nayarit del CIBNOR ha sido
la formacion de recursos humanos de todos los niveles (Fig. 26a). En la Figura 26a,
se presenta la evolucion de los estudiantes que han sido atendidos por los
investigadores de la UNCIBNOR desde el 2015 al 2023. La direccion de tesis de
licenciatura, maestria y doctorado ha sido constante, dando un total de 43
estudiantes graduados durante los 8 afos, de los cuales, 30 han sido de
licenciatura, 10 de maestria y 3 de doctorado (Fig. 26b). Se han tenido ademas 2
posdoctorantes y 2 han realizado sus estancias sabaticas. Finalmente se han
dirigido a 73 estudiantes de servicio social, residencia profesional, entrenamiento

técnico y estancias de investigacion.
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Figura 26. Formacion de recursos humanos realizada por investigadores de la Unidad
Nayarit del CIBNOR-CONAHCYT por afio (a) y totales (b), durante el periodo 2015-2023
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Donativos de Tilapia de la UNCIBNOR en Momentos de Crisis

El CIBNOR-CONAHCYT a través de su Unidad Nayarit, ha participado en
dos ocasiones con la donacion de pescado a las comunidades marginadas del
Estado de Nayarit, en coordinacion con el Instituto de Capacitacion para el Trabajo
del Estado de Nayarit (ICATEN) (Fig. 27a) y el Banco de Alimentos de México
(BAMX) en el Estado de Nayarit (Fig. 27b). En la primera accion se donaron peces
de mas de 300g a los comedores comunitarios instalados por el Gobierno del
Estado, para apoyar a las personas que perdieron su empleo por efectos del
COVID-19 (ver video en https://www.youtube.com/watch?v=nvhvpuRyNEU). En la
segunda accion se donaron peces del mismo peso al BAMX-NAYARIT para
complementar la alimentacion de las personas afectadas por el Huracan Roslyn en
la comunidad de Los Medina, Nayarit, en octubre del 2022. Adicionalmente se han
donado crias de tilapia a productores marginados del estado de Nayarit,

particularmente de la cooperativa Isla Emprendedora, con las cuales pudiesen

iniciar sus cultivos (ver video en htips://www.youtube.com/watch?v=aWwG-

Y_WI3q).
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Figura 27. Videos que relatan las actividades de apoyo de la UNCIBNOR-CONAHCYT a las
comunidades marginadas del Estado de Nayarit, en momentos de crisis.

166


https://www.youtube.com/watch?v=aWwG-Y_Wl3g
https://www.youtube.com/watch?v=aWwG-Y_Wl3g

INVESTIGACION PARA EL DESARRROLLO COMUNITARIO

Reconocimientos

El 24 de enero de 2025, la XXXIV Legislatura del Congreso del Estado de
Nayarit, decreté otorgar a la Medalla Nayarit a la Investigaciéon Cientifica y
Tecnologica 2024 al Dr. Alfonso Nivardo Maeda Martinez en la categoria: Medalla
al Mérito a la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica. con la obra: Creacion de la
Unidad Nayarit del CIBNOR, como centro de referencia en investigacion cientifica,
produccion de crias y capacitacion en tilapia para el desarrollo acuicola del Estado
de Nayarit y de México. También esta presea Dr. le fue entregada al Dr. Luis Daniel
Espinosa Chaurand en la categoria Medalla para Nuevas Personas Investigadoras
con la obra: Manejo, nutricién y fisiologia acuicola para el desarrollo de la

acuicultura.

Conclusiones

Los resultados presentados permiten concluir que se estan cumpliendo los
objetivos por los que se creé la UNCIBNOR. Su presencia en Nayarit ha sido

pertinente y productiva.

Importancia social

La Unidad Nayarit del CIBNOR fue disefiada y construida con el fin de apoyar el
desarrollo de la acuicultura de tilapia de México, a través de la produccion de crias,
la capacitacidon de productores, y el mejoramiento de las tecnologias de produccion,
realizando investigacion cientifica, tecnoldgica e innovacion. A la fecha se han
atendido 454 pedidos de crias de 337 productores de 23 estados de la Republica

Mexicana. Mas del 70 % de las crias producidas fueron adquiridas por cooperativas
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y grupos sociales y por productores pequefios y medianos. El impacto de la
produccion de crias sobre la produccidon nacional de tilapia se calcula en 7,049

toneladas, por lo que el impacto social de la Unidad Nayarit es evidente.

Perspectivas

Las perspectivas se tornan favorables ya que se cuenta con la infraestructura
fisica y humana para continuar su mision en el campo de la acuicultura, en beneficio

de la sociedad Nayarita y de México.
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