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PROLOGO

Este libro integra investigaciones de diversos sistemas socioecoldgicos en
ambientes terrestres, marinos y costeros del Noroeste de México. Refleja la calidad,
diversidad y profundidad de las investigaciones que se llevan a cabo en uno de los
mas importantes Centros de Investigacion de la Regidén: el Centro de
Investigaciones Biologicas del Noroeste S.C. CIBNOR, coordinado por el
CONAHCYT.

Un grupo destacado de investigadores de este Centro Publico del
CONAHCYT resume sus resultados de sistemas agricolas, de explotacién de
algunos recursos marinos, de manglares, hasta de microorganismos, entre otros.
Todas las investigaciones resefiadas en este libro se han desarrollado con un claro
compromiso social y se han desarrollado con rigor cientifico. Los resultados de los
estudios integrados en este volumen son relevantes para la conservacion, uso,
manejo y aprovechamiento de importantes recursos naturales de la regidn
Noroeste. EI CIBNOR ha sido un faro de conocimiento y catalizador para el avance

de las ciencias socio-ambientales en la Region y en el pais.

Algunos de los resultados sintetizados en este libro, se podran usar para
elaborar propuestas mas concretas de mayor incidencia en diversas comunidades
a favor de la conservacion de sus ecosistemas, de la biodiversidad regional, y
también de la calidad de vida de sus comunidades, sobre todo, las mas vulnerables.
A partir de los estudios resumidos aca, se podran, por ejemplo, elaborar planes de
manejo, de explotacidon o conservacion relevantes para la Region, en colaboracion

con las comunidades locales y los distintos niveles de gobierno.

Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla Roces
Directora General del CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024



PREFACIO

A casi medio siglo de su creacion, el Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste S.C (Cibnor-Conahcyt) ha mostrado su compromiso no solo con la
generacion de conocimiento de alto rigor y la formacion de especialistas cientificos,
sino con la atencion de problematicas sociales y ambientales orientadas a la
conservacion y aprovechamiento de recursos naturales, por el sector social y
productivo del Noroeste de México, impulsando también, desde uno de los territorios

mas aislados, la conciencia social sobre el cuidado de medio ambiente.

En el trabajo que han desarrollado a lo largo de los afios, las y los
investigadores del Cibnor, encontramos bosquejos de lo que en la nueva Ley
General en Materia de Humanidades, Ciencias, Tecnologias e Innovacion, se
garantiza como derecho humano a la ciencia, con el fin de que toda persona goce
de los beneficios del desarrollo cientifico y tecnologico y de otros derechos humanos
facilitados por el ejercicio de las humanidades, ciencias, tecnologias e innovacion,
con un enfoque centrado en la persona, que incluya la preservacion y proteccion del
ambiente, pues es de esta forma, como el pueblo de México puede acceder al
bienestar.

Este libro que nos entrega el Cibnor, arroja luz sobre el excepcional trabajo
llevado a cabo por las y los investigadores de este Centro Conahcyt, a lo largo de
su historia. En sus lineas se encontrara como lugar comun el dialogo de saberes, y
con diferentes actores sociales que enriquecen el quehacer cientifico desarrollado
en muchas ocasiones en el territorio, como el lugar de encuentro natural. La obra
es mas que un compendio de aportes y resultados de investigacion, son testimonio
del compromiso incansable de su personal cientifico, tecnologico y administrativo
que han convertido a Cibnor-Conahcyt en una referencia nacional, indiscutible, en

ciencias biolégicas y en el uso, manejo y preservacion de los recursos naturales.



Asimismo, esta obra es un homenaje a las Unidades Foraneas de Cibnor-
Conahcyt que han nacido en varias ciudades de nuestro pais convirtiéndose en
motores que impulsan la busqueda de respuestas a las preguntas mas apremiantes
de su entorno socio-ecologico relacionado con problematicas regionales y locales.
Temas comunes son el agua; la alimentacién; la produccion y el impacto ambiental
de las actividades productivas como la agricola, pecuaria y pesca; el valor de los
conocimientos tradicionales; el impacto del cambio climatico en los ecosistemas,
entre otros temas, que se cruzan con los Programas Nacionales Estratégicos del
Conahcyt, en la busqueda de soluciones integrales que tengan incidencia en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades y el bienestar de las

personas.

Desde Conahcyt reconocemos el trabajo que se realiza en el Cibnor-
Conahcyt y deseamos que esta obra contribuya a la reflexién del bien que

representa la ciencia, cuando su interés es el bien publico, el bien comun.

Dr. José Alejandro Diaz Méndez
Titular de la Unidad de Articulacion Sectorial y Regional, CONAHCYT.
Cd. de México, a 16 de junio, 2024
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CAPITULO 5

APORTACIONES HISTORICAS DEL PROGRAMA DE
ECOLOGIA PESQUERA COMO VINCULO VITAL
PARA EL BIENESTAR SOCIAL

Crisalejandra Rivera-Pérez

crivera@cibnor.mx

Resumen

El Programa de Ecologia Pesquera del Centro de Investigaciones Biologicas del
Noroeste S.C. (CIBNOR) ha desempefiado un papel fundamental en el sector
pesquero. Desde su creacién, ha realizado importantes contribuciones mediante la
generacion de conocimiento, enmarcadas en sus cinco lineas estratégicas de
investigacion. Estas abarcan diversos aspectos, desde el estudio de los recursos
marinos comerciales y potenciales hasta el analisis de la fauna de acompanamiento.
Destacadamente, se ha investigado la variabilidad ambiental en las pesquerias,
dado su crucial importancia para comprender y gestionar eficazmente los recursos
marinos, promoviendo asi su sostenibilidad y resiliencia frente a los desafios
ambientales y climaticos presentes y futuros. Estos estudios han permitido
identificar recursos marinos y/o subproductos que pueden ser valorizados,
maximizando asi los beneficios econdmicos y nutricionales, reduciendo el
desperdicio y fomentando la sostenibilidad en toda la cadena de suministro
pesquero. Ademas, se ha enfocado en esquemas de ordenamiento pesquero, los
cuales son cruciales para garantizar la sostenibilidad de la pesca, proteger los
ecosistemas marinos y promover el bienestar social y economico de las

comunidades pesqueras. Estos esfuerzos también son esenciales para cumplir con
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ECOLOGIA PESQUERA

las obligaciones internacionales en materia de conservacion marina. De esta
manera, el Programa de Ecologia Pesquera del CIBNOR ha sido un actor clave en
la generacion de conocimiento y la implementacion de medidas para promover la
sostenibilidad y la eficacia en el sector pesquero, contribuyendo asi al bienestar

tanto de las comunidades pesqueras como del medio ambiente marino.

Palabras clave: pesquerias, sustentabilidad, marinos, valorizacion,

ordenamiento.

Abstract

The Fisheries Ecology Program of the Northwest Center for Biological Research
(CIBNOR) has played a fundamental role in the fishing sector. Since its conception,
it has made significant contributions through knowledge generation, framed within
its five strategic lines of research. These includes various aspects, from the study of
commercial and potential marine resources to the analysis of by-catch fishery.
Notably, environmental variability in fisheries has been investigated, given its crucial
importance in understanding, and effectively managing marine resources, thus
promoting their sustainability and resilience against present and future
environmental and climatic challenges. These studies have allowed the identification
of marine resources and/or by-products that can be valorized, thereby maximizing
economic and nutritional benefits, reducing waste, and fostering sustainability
throughout the fishing supply chain. Additionally, focus has been placed on fisheries
management schemes, which are crucial for ensuring the sustainability of fishing,
protecting marine ecosystems, and promoting the social and economic well-being of
fishing communities. These efforts are also essential for fulfilling international
obligations regarding marine conservation. Thus, the Fisheries Ecology Program of
CIBNOR has been a key actor in knowledge generation and the implementation of

measures to promote sustainability and efficiency in the fishing sector, thereby
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contributing to the well-being of both fishing communities and the marine

environment.

Keywords: fisheries, sustainability, marine, valorization, management.

Introduccion

El sector pesquero en conjunto con la acuicultura, han sido reconocidos cada vez
mas por su contribuciéon esencial a la seguridad alimentaria y la nutricion a nivel
mundial en el siglo XXI. La produccién pesquera ha incrementado significativamente
en los ultimos siete decenios, pasando de 19 millones de toneladas en 1950 a un
récord historico de unos 179 millones de toneladas en 2018, con un crecimiento
anual promedio de 3.3% (FAO, 2022). Sin embargo, en 2019 con el brote por
coronavirus (COVID-19) la produccion descendio ligeramente, para incrementarse
apenas un 0.2% para 2020 con una produccion de 178 millones de toneladas (FAO,
2022).

México es privilegiado por su posicion geografica al estar rodeado por el
Océano Pacifico, Golfo de California, Golfo de México y el mar Caribe, ademas
cuenta con un gran numero de islas e islotes, dando como resultado una gran
riqueza de ecosistemas y especies de gran importancia para el pais. Una de las
vocaciones naturales mas importantes de México son la pesca y la acuicultura
(CONAPESCA, 2021). A nivel mundial, nuestro pais es el numero 16 en cuanto a la
produccion de pescados y mariscos (EDF, 2019) y se estima que en México se
consumen entre 4-6 g de proteina de pescado per capita al dia. Sin embargo, el
desarrollo de estas actividades productivas esta condicionada al estadio fisico de
los activos productivos (embarcaciones y unidades de produccion), los cuales de
acuerdo con el Registro Nacional de Pesca y Acuacultura (RNPA) la flota pesquera
mexicana ésta constituida por 76,306 embarcaciones: 2,020 embarcaciones
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mayores registradas y 74,286 embarcaciones menores (riberefias) registradas
(DOF, 2020).

Sin embargo, en México la pesca sigue siendo una actividad poco valorada.
Historicamente no se ha considerado como una actividad econdmica prioritaria para
el pais; se destinan recursos muy limitados para promoverla y se subestima su gran

potencial como fuente de alimentacion saludable para los mexicanos (EDF, 2019).

El Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste S.C. (CIBNOR), creado
en 1975, ha enfocado su visidbn en contribuir al progreso econdémico y social
sostenible del pais, mediante la generacion de conocimiento cientifico, formacion
de recursos humanos, desarrollo tecnolégico y de innovacién. En este marco, se
creo la Division de Biologia Marina el cual afios después se convirtio en el Programa
Académico de Ecologia Pesquera (PEP). Este Programa tiene sedes en La Paz,
Baja California Sur y en Guaymas, Sonora, € incluye cinco lineas estratégicas que
abordan desde diferentes aspectos los recursos marinos que actualmente se
pescan y la identificacibn de nuevos recursos potenciales, ademas de la
transformacion de estos recursos en nuevos productos mediante herramientas

biotecnolégicas (Figura 9).
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LEII: Variabilidad y
vulnerabilidad de ecosistemas
marinos
LEl: Efecto de la LEIV:

Maximizacion del
valor econdmicg
de productos
pesqueros.

pesca en sistemas
socioambientales LENI: Exploracién, LEV: Recuperacion,
dimensionamiento y ordenamiento y sustentabilidad
desarrollo sustentable de pesquerias.
de nuevas pesquerias

Figura 9. Lineas estratégicas del Programa de Ecologia Pesquera de CIBNOR.

Impacto del PEP a través de sus lineas estratégicas

Las pesquerias mexicanas desempefian un papel esencial en la seguridad
alimentaria del pais, al proporcionar una fuente crucial de proteinas y nutrientes
(FAO 2022). Las comunidades costeras dependen directamente de la pesca como
una fuente primaria de alimentos, y los productos del mar contribuyen
significativamente a la dieta de la poblacion mexicana. La diversidad de especies
capturadas y cultivadas no solo enriquece la oferta alimentaria, sino que también

refleja la riqueza de la biodiversidad marina que sustenta estos ecosistemas.

Desde tiempos ancestrales, la actividad pesquera han sido un pilar cultural y
social en México. Las comunidades pesqueras, con sus tradiciones arraigadas, han
forjado una conexion profunda con el mar y sus recursos. Ademas de proporcionar
empleo, las pesquerias contribuyen a la cohesién comunitaria y al sentido de
identidad local, formando parte integral del patrimonio cultural de muchas regiones

costeras (Rodriguez Galicia, 2017).
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Algunos hitos de las pesquerias en la ultima década incluyen la Certificacion
MSC para la Pesqueria de Atun en el Pacifico Mexicano en 2012 (FAO, 2022). Este
reconocimiento del Marine Stewardship Council subrayo los esfuerzos de México
para gestionar de manera sostenible la pesqueria de atun. Posteriormente, en 2017,
la implementacién de Dispositivos Excluidores de Tortugas (DET) marco otro hito
importante. México, en linea con las preocupaciones de conservaciéon, adoptd
medidas especificas para reducir la captura incidental de tortugas marinas en las
operaciones pesqueras. La introduccion de estos dispositivos en las redes de
arrastre refleja el compromiso del pais con la conservacion de especies en peligro
de extincidon y ha influido en la adaptacién de las practicas pesqueras. Finalmente,
en 2022, se resalta la restauracion de los habitats acuaticos y el cuidado a la
biodiversidad, a través de la iniciativa de la transformacién azul, la cual respalda
una vision dinamica y positiva de la pesca y la acuicultura en el siglo XXI, en la que
el sector goza del reconocimiento por su contribucion a la lucha contra la pobreza,
el hambre y la malnutricion (FAO, 2022).

El Programa de Ecologia Pesquera del Centro de Investigaciones Bioldgicas
del Noroeste, S.C. (CIBNOR) ha dejado una huella significativa en la investigacion
pesquera en México, como se refleja en las aproximadamente ~900 publicaciones
generadas en la ultima década. Estas contribuciones se alinean estrechamente con
las lineas estratégicas del programa, que abordan los desafios y las oportunidades

en el ambito de las pesquerias.

Linea Estratégica 1: Efectos de la Pesca en Sistemas

Socioambientales.

A lo largo de los ainos, el PEP ha investigado los problemas ambientales que
impactan los ecosistemas mediante la integracion de subsistemas bidticos vy
sociales. Un ejemplo destacado es el analisis de la pesca de arrastre de camaron
82



INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO COMUNITARIO

en el Golfo de California (GC) (Aurioles y Balart, 1995; Rabago-Quiroz et al., 2012;
Morales Azpeitia et al., 2013; Lépez-Martinez et al., 2014), donde se ha colaborado
con instituciones como el Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura, asi como con
la Subsecretaria de Pesca y Acuacultura del Estado de Sonora. Estas
investigaciones han revelado que, aunque la pesca de arrastre perturba el
ecosistema costero debido a su alto consumo de energia, el sistema puede
recuperarse rapidamente. El estudio de la fauna de acompafamiento ha
proporcionado informacion valiosa sobre diversas especies marinas (Balart, 1996),
enriqueciendo nuestro conocimiento de la biodiversidad local. Este conocimiento
también ayuda a identificar especies con potencial pesquero, ofreciendo alternativas
a las autoridades para diversificar la pesca, reducir la presion sobre el camardn y
aumentar los ingresos de los pescadores, contribuyendo asi a la seguridad

alimentaria del pais.

Linea Estratégica 2: Exploracion, Dimensionamiento y Desarrollo

Sustentable de Nuevas Pesquerias.

Se admite que en México varios recursos pesqueros estan sobre o cerca de los
limites de sostenibilidad. A pesar de esta situacion, se puede argumentar que el pais
no ha maximizado el uso de sus recursos pesqueros y que aun hay oportunidades
relacionadas con los recursos potenciales abundantes, especialmente en zonas de
alta productividad biolégica, como la Costa Occidental de la Peninsula de Baja
California y el Golfo de California. Por ejemplo, La langostilla (Pleuroncodes
planipes) ha sido vista como un recurso viable para la explotacién pesquera durante
varias décadas. Se han llevado a cabo diversos estudios sobre aspectos de su
dinamica poblacional, como crecimiento, mortalidad, biologia reproductiva,
distribucién, abundancia, estimaciones de biomasa, ecologia del comportamiento,
relacion con el ambiente, genética poblacional, asi como aspectos de fisiologia y
toxicologia, entre otros (De Anda-Montafiez et al., 2016; Martinez-Canto et al.,
2013). Ademas, las investigaciones desarrolladas por personal del PEP Unidad
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Guaymas ayudaron a detonar la pesca de la medusa bola de cainon (Lopez-Martinez
et al., 2006; Lopez-Martinez & Ocampo-Victoria, 2008; Burrola et al., 2009;
Carvalho-Saucedo et al., 2011; Lépez-Martinez et al., 2017; Lépez- Martinez et al.,
2018), generando ~6,000 empleos con una derrama de 18 millones de ddlares. Se

integro la ficha técnica de la Carta Nacional Pesquera.

Se han realizado esfuerzos de pesca exploratoria para evaluar nuevos
recursos potenciales, como la del Cangrejo Arafa (Maiopsis panamensis)
(Rodriguez-Jaramillo et al., 2021) y Terciopelo (Stenocionops ovata). Ademas, se
han ejecutado proyectos diversos, como el estudio de la totoaba en el Golfo de
California, abordando aspectos como dinamica poblacional, biologia reproductiva,
ecologia tréfica y diversidad genética (Valenzuela-Quifionez et al., 2015;
Valenzuela-Quifionez et al., 2016; Hernandez-Aguilar et al., 2017; Hernandez-
Tlapale et al., 2020). Estos proyectos han respaldado decisiones gubernamentales
y respondido a demandas sociales, siendo difundidos en publicaciones cientificas y

utilizados en la formacion de recursos humanos especializados.

Linea Estratégica 3: Variabilidad y Vulnerabilidad de Ecosistemas

Marinos.

En la ultima década se han llevado a cabo estudios en el Golfo de California con
especies bentonicas para comprender su distribucion, dinamica poblacional y
capacidad reproductiva, con el objetivo de identificar posibles especies invasoras y
las zonas de riesgo (Pérez-Estrada et al., 2013; Moreno-Davila et al., 2023). Estos
estudios utilizan enfoques multidisciplinarios, combinando trabajo de campo,
bioensayos de laboratorio y analisis de datos con diversas técnicas analiticas. Se
investiga el impacto del cambio climatico, proyectando escenarios de aumento de
temperatura, acidificacion y turbulencia del agua (Lopez-Martinez et al., 2023;
Lluch-Cota et al., 2023; Urcadiz-Cazares et al., 2023;Pifion-Gimate et al., 2022;

Zamora-Sarabia et al., 2022; Farach-Espinoza et al., 2021; Bautista-Romero et al.,
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2017). Ademas, se aborda la contaminacién por microplasticos, evaluando la
bioacumulacién y transferencia de plasticos en cadenas tréficas marinas (Sanchez
Osuna, 2023). Estas investigaciones buscan comprender las respuestas de las
especies y los ecosistemas a los cambios ambientales y proporcionar informacion
para la toma de decisiones en la preservacion de los ecosistemas marinos y el

aprovechamiento sostenible de los recursos en la region noroeste de México.

Linea Estratégica 4: Maximizacién del Valor Econémico de

Productos Pesqueros.

La bioprospeccion ha sido una estrategia para evaluar y aprovechar los recursos
presentes en la biodiversidad. Estas actividades abarcan desde la investigacion de
compuestos innovadores obtenidos de organismos como bacterias, hongos, algas,
plantas o animales, hasta la identificacién de especies, variedades y recursos que
puedan servir como base para el desarrollo de productos con valor comercial
(CONACYT-PEI, 2018). La exploracion biologica y/o genética, son fundamentales
en este proceso. La Bioprospeccion también permite revelar nuevos usos para
recursos ya conocidos y, en ultima instancia, busca ofrecer alternativas de

produccion para evitar el agotamiento de los recursos.

En la ultima década destacan investigaciones sobre la langostilla (Garcia-
Carrefio, 1992; Garcia-Carrefio et al., 1996), abordando problemas para los
pescadores y buscando su aprovechamiento integral. Ademas, se estudian
microorganismos marinos para obtener pigmentos y enzimas antioxidantes, se ha
aprovechado el camardn para obtener harinas (Ayala Borboa, 2014), proteinas,
quitina y enzimas (Arreola et al., 2023), se han desarrollado estrategias para generar
concentrados de proteina de calamar (Cérdova-Murueta et al.,, 2013; Cordova-
Murueta et al.,, 2018), se estan desarrollando investigaciones de proteinas de
conchas (Rivera-Pérez et al., 2019; Rivera-Pérez et al., 2022; Arroyo Loranca et al.,

2023) con potencial aplicacion médica y cosmética, ademas se han generado
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péptidos bioactivos a partir de visceras de moluscos y peces con propiedades
anticancerigenas, antibioticas y antimicéticas (Rivera-Pérez et al., 2023), utiles

también en la industria agroalimentaria.

Linea Estratégica 5: Recuperacion, Ordenamiento y

Sustentabilidad de Pesquerias.

En las ultimas décadas, esta linea de investigacion ha contribuido significativamente
al manejo pesquero, participando en la creacion de normativas y planes de manejo,
como la Norma Oficial Mexicana para la pesqueria de la almeja de sifon (Suarez-
Moo et al., 2013; Aragén-Noriega et al., 2019; Hidalgo-de-la-Toba et al., 2021;
Luquin-Covarrubias & Morales-Bojérquez, 2021; Larios-Castro et al., 2023; Hidalgo-
de-la-Toba et al., 2023) y el plan de manejo de la curvina golfina (Mendivil-Mendoza
et al., 2018). También ha respaldado la certificacion internacional de sustentabilidad
de las pesquerias de sardina en el Golfo de California, impactando en normativas
nacionales y documentos de gestion pesquera. La linea ha influido en decisiones
importantes, como el cierre a la pesca con ciertos tipos de redes en el Alto Golfo de
California, y ha brindado asesoramiento a nivel internacional, asistiendo a los
gobiernos de Peru y Ecuador en la gestion del calamar gigante (Hernandez-Mufidz
et al., 2016; Ramos et al., 2017; Goicochea-Vigo et al., 2019; Pérez-Palafox et al.,
2019) y colaborando con la FAO en temas de pesca responsable y efectos

climaticos.

Ademas, ha trabajado en conjunto con diferentes instancias y niveles de
gobierno, atendiendo solicitudes de la Camara de Diputados de la Federacion y
colaborando con el Gobierno del Estado de Baja California Sur en el desarrollo de
programas y diagnodsticos para la pesca y acuacultura. Se destaca su participacion
en mesas de trabajo del Senado de la Republica para la adecuacion de la Ley de
Pesca. La vision a largo plazo implica redoblar esfuerzos en enfoques tradicionales

y expandir capacidades mediante nuevos temas y técnicas, como andlisis,
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modelacién matematica, evaluacion bioecondmica y enfoques socioecoldgicos para

asegurar la viabilidad a largo plazo del sector pesquero.

Conclusiones

En conclusion, el Programa de Ecologia Pesquera ha desempefiado un papel
crucial en la mejora del bienestar social al examinar detenidamente el impacto de
las actividades pesqueras en los ecosistemas marinos y las comunidades locales.
La gestion sostenible de los recursos pesqueros ha sido una prioridad, buscando
armonizar la explotacion pesquera con la conservacion de los ecosistemas vy la
proteccion de las comunidades dependientes de la pesca. Ademas, el programa
esta contribuyendo de manera significativa a la toma de decisiones informada,
identificando cémo la actividad pesquera influye en las comunidades locales en

términos de empleo, ingresos y calidad de vida.

La investigacion también se centra en la reduccion de los impactos
ambientales y la mejora de la eficiencia de las actividades pesqueras, abordando
cuestiones criticas para lograr una pesca mas sostenible. Las conclusiones
derivadas de estos estudios no solo informan sobre la situacion actual de los
recursos marinos, sino que también respaldan la formulacion de politicas vy
estrategias de gestion, contribuyendo asi al desarrollo de enfoques mas

equilibrados y sostenibles en el ambito pesquero.

Importancia social

El impacto social de las pesquerias mexicanas es profundo y multifacético, ya que
estas actividades no solo sostienen la seguridad alimentaria del pais, sino que
también representan un pilar econdmico y cultural para miles de comunidades

costeras. La pesca proporciona empleos directos e indirectos, fomenta la identidad
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local y preserva saberes tradicionales que se transmiten de generacion en
generacion. La implementacién de practicas pesqueras sostenibles, como los
Dispositivos Excluidores de Tortugas (DET) y la adopcion de certificaciones
internacionales, ha permitido conciliar la conservacién ambiental con la proteccion
del ingreso de los pescadores. A su vez, la exploracion de nuevas pesquerias y la
valorizacion de subproductos han generado alternativas econdémicas viables para
comunidades vulnerables, como lo demuestra el aprovechamiento integral de
especies como la langostilla o el callo de hacha. Estos esfuerzos promueven una
economia circular, resiliente al cambio climatico y con menor dependencia de
especies sobreexplotadas. La investigacion cientifica liderada por el Programa de
Ecologia Pesquera del CIBNOR ha fortalecido la toma de decisiones basada en
evidencia, incidiendo en politicas publicas que buscan un equilibrio entre
aprovechamiento y equidad social. En conjunto, estas acciones consolidan a las
pesquerias como motores de desarrollo sostenible y bienestar comunitario en el

México costero.

Perspectivas

Algunas de las perspectivas futuras del Programa apuntan a una mayor atencién y

accion en varios frentes:

Sostenibilidad y gestion de recursos: Implementacion de practicas sostenibles
como cuotas de -captura, areas protegidas y regulaciones para evitar

sobreexplotacion.

Impacto de las pesquerias sobre la biodiversidad marina: Evaluacién de las
interacciones troficas, la pérdida del habitat y los efectos indirectos en especies no

objetivo.
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Impacto del cambio climatico: evaluacién del efecto del cambio climatico como
cambios de temperatura del agua, acidificacion oceanica y alteracion de los

patrones de migraciéon de las especies objetivo.

Impacto socioecondmico: A través de estudios bioecondmicos se espera obtener un
enfoque renovado de los impactos socioecondmicos de la pesca en las
comunidades costeras y los pescadores, p.e. evaluacion de los efectos en la

seguridad alimentaria, el empleo y la infraestructura de las comunidades pesqueras.

Innovacion en monitoreos: Desarrollo de técnicas de pesca selectiva, monitoreo

satelital y sistemas de posicionamiento.

Valorizacion de productos pesqueros: Desarrollo de productos de valor agregado,
como alimentos procesados, suplementos nutricionales, cosméticos y productos
farmacéuticos derivados de organismo marinos. Asi mismo, valorizacion de
subproductos pesqueros, como visceras, escamas y piel para la generacion de

piensos, productos farmacéuticos y otros usos industriales.

Colaboracion y desarrollo de cadenas de valor: Mayor participacién en la cadena de
valor, incluyendo pesadores, procesadores, distribuidores y minoristas, para
maximizar el valor econdmico de los productos pesqueros, mediante la creacion de
asociaciones estratégicas para la recomendacion de adopcion de practicas de

gestion de la cadena de suministro mas eficiente para los recursos pesqueros.

Gobernanza y colaboracion internacional: Crear lazos de colaboracion nacional e
internacional en temas prioritarios como la pesca ilegal o no reportada. Asi mismo,
con el esclarecimiento de especies reguladas como en peligro de extincidon y que

carecen de informacién para mantenerse en ese estatus.
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