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ABSTRACT

A study of the feeding habits of 505 striped marlin Tetrapturus audax caught by the sport fishing fleet that
operates in the area of Cape San Lucas, Baja Califomia Sur, Mexico, during October 1987 to December 1989, is
presented. Striped marlin is found around the year, reducing their abundance at the end of summer and the
beginning at autumn. The predominant food is basically composed of epipelagic species from the neritic zone
and less oceanic organisms. The most common prey are: chub mackerel Scomber japonicus, California
pilchard Sardinops caeruleus and jumbo squid Dosidicus gigas. Seasonal variation of prey composition
shows mostly occurrence of schools of epipelagic species. Apparently striped marlin feed during the day
preferably on pelagic fishes and occasionally migrate to deeper waters to consume prey which live near or on
the sandy bottoms, while during the night they feed mainly on cephalopods. Stability in the composition and
abundance of potential prey for striped marlin and other large predators indicates that this area is an important
feeding zone.
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RESUMEN

Se realizd el estudio de los hébitos alimentarios de 505 marlines rayados Tetraprurus audax capturados por la flota
de pesca deportiva que opera en el drea de Cabo San Lucas, Baja California Sur, durante el perfodo octubre 1987 -
diciembre 1989. El marlin rayado se captura durante todo el afio, disminuyendo su abundancia a finales de verano

y principios de otofio, Su alimentacidn csta constituida bdsicamente por ismo ldgicos pro de
la zona neritica y en menor grado por m'ga.nlsmos de aguas ocednicas. Las presas mMés comunes son: la macarela
Scomber japonicus, la sardina monterrey Sardinops caeruleus y el cal Dosidicus gigas, El anglisis de la

variacién estacional de la dieta mostré tendencia a una mayor ocurrencia de especies de hébitos peldgicos
formadores de cardimenes. Al parecer esta especie se alimenta durante el dia, preferentemente de peces peldgicos

¥ ocasional realiza migraci hacia aguas de mayor profundidad para consumir presas que viven cerca o
sobre los fondos arenosos; mientras que durante la noche se ali principal de podos. La
estabilidad en la composicién y abundancia de poblaciones de especies que rep recursos ali i

potenciales y accesibles para el marlin rayado y otras especies predadoras, en comparacion con otras regi del

Pacifico oriental, parece sefialar a esta regién como una zona impontante de alimentacién,
Palabras clave: marlin rayado, hdbitos alimentarios, Cabo San Lucas, México,

INTRODUCCION la naturaleza estacional de su pesqueria y por la
Ies de pico (familia Xiphiidae) son recaptura de ejemplares marcados en diferentes
organismos peldgicos mayores, notablemente z‘?nas (Strasburg 19702' Enel ()céan_u Becifico
adaptados a su ambiente. El drea de distribu- ejemplares del marlin rayado Tetraprurus
cién de estos comprende las aguas audax (Philippi) han sido marcados al oeste de
templadas y tropicales de todos los océanos las costas de México y recapturados a 5500 km
(Joseph er al. 1988). Son grandes predadores al oeste y 3700 km al sur del punto de marcaje
que realizan extensas migraciones, compro- (Joseph et al. 1988).
béndose la evidencia de estos movimientos por
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Seis especies de peces de pico se en-
cuentran cominmente en el Pacffico mexicano:
la subfamilia Xiphiinae representada por su
inica especie el pez espada (Xiphias gladius
Linnaeus) y la subfamilia Istiophorinae repre-
sentada por 5 de sus 11 especies; el marlin
rayado (Tetrapturus audax) marlin azul
(Makaira mazara Jordan y Snyder), marlin
negro (Makaira indica Cuvier en Cuvier y
Valenciennes), pez vela  (lstiophorus
platypterus Shaw y Nodder) y el pez pico corto
(Tetrapturus angustirostris Tanaka) (Nelson
1994, Nakamura 1995).

En el estado de Baja California Sur
(B.C.S.) y especialmente en el drea de Cabo
San Lucas, el marlin rayado T. audax es la
especie que constituye la base de la pesca
deportiva, debido a su presencia durante todo el
afio, constituyendo uno de los médximos rofeos
para los pescadores deportivos. A pesar de su
importancia como especie deportiva a nivel
mundial, el nimero de trabajos que hacen

referencia a algin aspecto de su biologia es
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MATERIALES Y METODOS

Durante el periodo de octubre de 1987 a di-
ciembre de 1989 se realizaron muestreos men-
suales de las capturas de marlin rayado efec-
tuadas por la flota de pesca deportiva que opera
en el drea de Cabo San Lucas, B.C.S., México

" (22° 53 N y 109° 54' W. Esta 4rea presenta

caracterfsticas  oceanogrédficas  particulares
debido a que carece de plataforma continental
y se encuentran profundidades de 500 brazas
cerca de la costa. La zona de pesca deportiva
comprende un radio de 30 millas nduticas (Fig.
1).

El arte de captura utilizado por la flota
es el método tradicional de pesca en la superfi-
cie del agua, utilizando lineas con carnada
artificial (curricdn) o carmnada viva, usando por
lo general dos o cuatro lineas por embarcacion.
De cada organismo muestreado se registrd su
peso total y las longitudes furcal, postorbital y
total, extrayéndosc el estémago mediante la
diseccién de los ejemplares. El contenido

bajo, siendo ain méds reducidos los que
abordan aspectos sobre sus hdbitos alimenta-
rios (Morrow 1952, Hubbs & Wisner 1953,
Yabuta 1953, De Sylva 1962, Williams 1963,
Backer 1966, Evans & Wares 1972, Eldrige &
Wares 1974). El antecedente mds reciente
sobre esta especie es el estudio desarrollado por
Abitia er al. (1997), donde se analizan aspectos
sobre la variacion estacional de la cantidad y
calidad energética del alimento consumido por
el marlin.

En este contexto, el presente trabajo
plantea el estudio cualitativo y cuantitativo del
espectro tréfico (dieta) del marlin rayado, con
el propdsito de caracterizar aspectos de su
dindmica tréfica y poder determinar su posible
relacién con las altas concentraciones de esta
especie de marlin en el drea de Cabo San
Lucas, zona del Pacifico oriental mexicano,
donde la pesca deportiva se realiza durante
todo el afio con gran intensidad.

estomacal fue fijado con una solucién de for-
malina al 10 %, trasladdndose las muestras al
laboratorio de Ictiologia del Centro Interdisci-
plinario de Ciencias Marinas (CICIMAR) en
LaPaz, B.C.S.

Durante el anglisis del contenido gés-
trico se procedid a separar las diferentes espe-
cies presa de acuerdo al grupo laxondémico,
identificdndose hasta ¢l menor taxén posible,
dependiendo del estado de digestién de éstas.
Para los peces, la determinacién taxondmica se
realizé por medio del esqueleto axial y
apendicular. Para vértebras  (conteo) se
utilizaron las claves de Clothier (1950), Miller
& Jorgensen (1973) y Monod (1968). Para
aquellos peces que presentaron un estado de
digestién minimo se utilizaron las claves de
Jordan &- Evermann (1896-1900), Meek &
Hildebrand (1923-1928), Miller & Lea (1972),
Thomson et al. (1979) y Fischer ef al. (1995).
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Figura 1. Area de estudio.

Figure 1. Study area.

Los crustdceos se identificaron por
medio de los exoesqueletos o por restos de
éstos, utilizdndose las claves de Garth &
Stephenson (1966) y Brusca (1980). En los
cefalopodos debido a la rdpida digestién de
las partes blandas de su cuerpo la dnica
estructura  reconocible es el aparato
mandibular cominmente conocido como
"pico”, la cual por estar compuesta de quitina
(material de dificil digestién) permite su
identificacién. Para este grupo en particular
sc cmplearon los trabajos de Iverson &
Pinkas (1971), Wolff (1982, 1984) y Clarke
(1986).

En el andlisis cuantitativo de los
contenidos gastricos se usaron los métodos de
frecuencia de ocurrencia (FO), volumétrico (V)
y numérico (N) de acuerdo a Cailliet er al.
(1986). Asimismo se utilizé el Indice de
Importancia Relativa (IIR} propuesto por
Pinkas er al. (1971), para evaluar y caracterizar

el espectro tréfico. La formulacién de este
indice es la siguiente:

IR =( %N + %V) %FO
donde:
N = por je de » de organismos

V = porcentaje de volumen
FQ = porcentaje de frecuencia de ocurrencia,

’

Se determind la amplitud de nicho tréfico para
cada estacién del afio (pericdo 1987-1989)
mediante el indice de diversidad de Shannon-
Wiener cuya formulacion es la siguiente:

H' = -Z Pj log (P})
donde:

ni
N

ni= nimero de individuos de la especie
N= nimero total de individuos.

Pj=
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Este indice ha sido sugerido y utilizado
como una medida de amplitud de nicho éfico
en diferentes estudios ( i.e. Colwell & Futuyma
1971, Marshall & Elliot 1997), ya que
proporciona una mejor informacién al
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cuales comrespondieron a 21 familias, 35
géneros y 36 especies (Tabla 1).

El ::tmlemdo eslumaca.l de los

considerar tanto el o de especies presa

como su abundancia numeérica.

Los valores obtenidos por este indice
fueron estandarizados a una escala de 0 a 1,
mediante el cdlculo del indice de equitatividad
de Pielou (1976), en donde a mayor
equitatividad se obticnen valores mds cercanos
a cero. Este cdlculo se realizd utilizando la
siguiente formula:

- H.
H'Max.

donde:

H’ = indice diversidad Shannon-Wiener
H’ Max. = Ln (N);
N= nimero de especies

Asimismo se aplicé un andlisis de
Varianza (ANDEVA) de una sola via a los
valores de diversidad (H'), para determinar $1
existian diferencias significativas (x=0,05) en
la ampliud de los espectros wéficos
estacionales, considerando que de acuerdo con
Magurran (1988), la distribucién de H' es
normal.

RESULTADOS

Se muestred un total de 505 ejemplares de
marlin rayado con un promedio de longiud
postorbital de 176,81 cm = 1147 cm
(Desviacién Estdndar) y un peso promedio de
56,14 kg + 10,95 kg. Del nimero total, 452
organismos  presentaron  estémagos  con
alimento (89,6 %), 27 estémagos vacios (3.3
%) y 26 regurgitados (5,1 %). A partir del
trabajo taxonémico, se identificaron un total de
42 tipos de organismos presa, de los cuales 31
fueron peces, 6 cefalépodos y 5 crusticeos, los

con I 6 un

mta.l de 231,114 ml, de los cuales los peces
aportaron 87,6 %, cefalépodos 11,5 % vy
crusticeos 09 %. Las especies mids
importantes fueron: la macarela Scomber
japonicus Houttuyn (29 %), la sardina
monterrey Sardinops caeruleus Girard (158
%), el calamar gigante Dosidicus gigas
D’Orbigny (10 %) y la sardina japonesa
Etrumeus teres De Kay (8,5 %).

Aplicando el método numérico, fueron
cuantificados un total de 3861 organismos
presa, de los cuales el 71,1 % correspondit a
peces, 192 % a cefaldpodos y 97 % a
crustdceos. Las especies de mayor importancia
numérica fueron §. caeruleus (21,7 %) y S.
Japonicus (15,6 %), D. gigas (11,6 %) y la
langostilla Pleuroncodes planipes Stimpson
(17 %).

Los peces también constituyeron el
grupo mis frecuente en los estémagos del
marlin rayado ocurricndo en el 95 % de los
estomagos; los cefalépodos en el 31% y los
crustdceos en el 10 %. Las especies de mayor
frecuencia de ocurrencia fucron los peces 5.
Japonicus (51,3 %) y §. caeruleus (27,5 %), D.
gigas (23,9 %) y la langostilla P. planipes (9,1
).

De acuerdo al indice de importancia
relativa (IIR), los peces aportaron a la dieta
84,6 % lo cual indica que son el alimento
principal del marlin; seguidos por los
cefalépodos (13,5 %) y los crusticeos (1,9 %).
Las especies presa mds importantes fueron los
peces S, japonicus (54,5 %) y S. caeruleus
(19,2 %), asf como D. gigas (13,5 %). En la
Figura 2 se presentan los resultados obtenidos
mediante cada uno de los métodos.
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Tabla 1. Espectro tréfico del marlin rayado Tetrap audax, expresado en valores absol il
de los métodos de frecuencia de ocurrencia (FO), numérico (N), volumétrico (V} e indice de
importancia relativa (IIR).

Table 1. S y of food ies in I of striped marlin Tetrapturus audax, expressed as

iges based on freq of occurrence (FO), number (N), volume (V), and index of relative
|mp0rtm (IRI).

Especies presa ~ FO %FO N %N v %V IRT  %IRI

Cephalopoda

Teuthoidea

Enoploteuthidae

Abraliopsis affinis 16 354 50 1,30 147420 0,64 684 0,16

Ommastrephidae

Dosidicus gigas 108 23,89 449 11,63 2313684 1001 517,06 12,31

Stenoteuthis oualaniensis 17 3,76 37 096 1,67 0,00 3,61 0,09

Octopoda

Octopodidae

Octopus spyp. 7 15 14 036 131,23 0,06 065 002

Japerella heathi 5 11 5 013 041 0,00 0,14 0,00

Argonautidac

Argonauta spp. 32 708 187 4,84 180999 0,78 39,83 0,95

TOTAL 742 1922 26554,34 1149 568,14 13,53

Crustacea

Amphipoda 2 04 22 057 1350 0,01 025 001

Isopoda 3 066 8 021 3,00 0,00 0,14 0,00

Stomatopoda

Squillidae

Squilla spp. 1 022 1 003 1510 001 0,01 0,00

Euphausiacea 3 066 48 14 11,00 0,00 0,83 0,02

Decapoda

Galatheidae

Pleuroncodes planipes 41 907 296 7,67 193700 0,84 77,14 1,84

TOTAL 375 971 197960 0,86 78,37 1.87

Osteichthyes

Clupeiformes

Clupeidae 49 10,84 134 347 320600 1,39 52,66 1,25

Etrumeus teres 4 9,73 199 515 19681,00 852 133,07 3,17

Ophistonema libertate 10 221 28 073 498500 2,16 6,38 0,15

Sardinops caeruleus 97 2146 839 21,73 3649200 1579 80518 19,17

Gadiformes

Merlucciidae

Merluccius productus 19 420 257 6,66 1661900 7,19 58,21 1,39

Exocoetidac

Exocoetus spp. 1 022 1 003 0,10 0,00 0,01 0,00

Cyprinodontiformes

Belonidae

Strongylura exilis 1 022 5 013 11,30 0,00 0,03 0,00
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(Continuacién Tabla 1)}

Especies presa FO %FO N %N v *®V IRl %IRI
Syngnathiformes

Fistularia cometa 18 398 42 1,09 509200 2,20 13,11 0,31
Scorpaeniformes

Triglidae

Prionotus spp 2 044 2 005 45,00 0,02 0,03 0,00
Uranoscopidae

Kathetostoma averruncus 1 022 1 0,03 5,00 0,00 001 0,00
Perciformes

Serranidae 18 398 87 225 836500 3,62 23,39 0,56
Diplectrum spp. 1 022 4 010 22650 0,10 004 000
Carangidac 20 442 29 075 239980 1,04 7192 0,19
Caranx caballus 12 2,65 20 0,52 198850 0,86 3.66 0,09
Caranx hippos 9 199 10 0,26 769,00 0,33 1,18 0,03
Chloroscombrus orqueta 3 066 3 008 5420 0,02 0,07 0,00
Decapterus muroadsi 36 796 133 344 1446000 6,26 TIZT 1,84
Naucrates ductor 4 088 5 0,13 68,00 003 0,14 0,00
Trachinotus rhodophus 1 022 1 003 6,50 0,00 0,01 0,00
Selar crumenophthalmus 25 553 42 1,0 501700 2,17 18,02 043
Coryphaenidae

Coryphaena hippurus 3 066 3 008 185,00 0,08 0,10 0,00
Mugilidae

Mugil curema 3 066 3 008 700,00 0,30 0,25 0,01
Sphyraenidac

Sphyraena ensis 1 022 2 005 680,00 029 0,08 0,00
Scombridae

Auxis spp. 15 332 90 233 8201,50 3,55 19,51 0,46
Euthynus lineatus 1 022 1 0,03 70,00 0,03 001 0,00
Katsuwonus pelamis 2 044 2 005 13,30 001 0,03 0.00
Scomber japonicus 232 5133 601 1557 6705550 29,01 228817 54,48
Tetraodontiformes

Balistidae

Balistes polylepis 28 619 185 479 572100 248 4502 1,07
Xanthichthys mento 1 022 1 003 11500 0,05 0,02 0,00
Lagocephalus lagocephalus 1 022 1 003 13500 0,06 0,02 0,00
Diodontidae

Diodon holocanthus 3 066 13 034 68,00 0,03 024 0,01
TOTAL 2744 71,07 20243520 87,59 3553,82 8461
Materia orgénica no 1 022 o 0,00 14500 0,06 0,01 0.00
identificada

TOTALES 452 3861 100,00 231114,10 100,00 420034 100,00
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METODO INDICE DE IMPORTANCIA RELATIVA (%)

METODO NUMERICO (%)
o
L=
s

§

Scambernpomcus 6 Pleuroncodes pl'lnlpoa
2 Sardinops 7 Meriuccii

50 3 Dosidicus gigas 8 Balistes poMe_m‘s

4 Etrumeus teres 9 Argonauta spp.

§ Decapterus muroadsi

METODO VOLUMETRICO (%)

100

100 £ —

51,3 215 FEE] a7 a1
METODO FRECUENCIA DE OCURRENCIA mj

Figura 2. Espectro h’dfm oomblnadu (cuatro mélodos de anﬁ.lms] del marlin rayado Tetrapmurus awdax,

I como p ajes del de individuos, fre ia de ocurrencia e IIR.
Figure 2. Tmpluc spectrum of striped marlin Tetrap audax, p i as percentages of number of
Is, volume, frequency of and [RL
Los resultados del andlisis de amplitud la equitatividad (') el valor minimo fue de
de nicho trdfico basado en los valores 0,61 (primavera de 1988) y el méximo de 0,83
registrados por el método numérico (Tabla 2), (otofio 1989) (Fig. 3). El ANDEVA realizado
indicé que la diversidad (H') fluctdo entre un indic6 que no existieron diferencias
valor minimo de 140 registrado en la significativas entre los espectros tréficos del
primavera de 1988 a un valor miximo de 3,66 marlin en las diferentes estaciones climdticas

cormrespondiente al otofio de 1988. En relacion a (F=1,96; P=0,82).
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Figura 3. Amplitud de nicho tréfico por estacién
del afio, determinado por los Indices de
Shannon-Wiener (H') y equitatividad (J').
1= otofio 1987, 2= inviemo 1988, 3=
primavera 1988; 4= verano 1988; 5= otofio
1988; 6= invierno 1989; 7= primavera 1989;
8= verano 1989; 9= otoifio 1989.

Figure 3. Niche breadth of each season, determined
by Shannon-Wiener (H") and evenness (J'). 1=
fall 1987; 2= winter 1988; 3= spring 1988; 4=
summer 1988; 5= fall 1988; 6= winter 1989;
7= spring 1989; 8= summer 1989, 9= fall
1989.

DISCUSION

En el drea de Cabo San Lucas, B.CS, el
marlin rayado se alimenta preferentemente de
organismos epipeldgicos de la zona neritica y
en menor grado de organismos provenientes de
aguas ocednicas. Las presas méds comunes son
Scomber japonicus, Sardinops caeruleus,
Etrumeus teres, Dosidicus gigas y en menor
grado Decapterus muroadsi Gill y Selar
crumenophthalmus Bloch. Otras de las presas
registradas forman parte del necton demersal,
¢l cual involucra a organismos que pasan la
mayor parte de su ciclo de vida cerca del
fondo, como son Merluccius productus Ayres,
el pez soldadito Prionotus spp., ¢l cabaicucho
Diplectrum spp. y el pez sapo Kathetostoma
averruncus Jordan y Bollman.

Asimismo se enconiraron organismos
habitantes del piso marino (bent6nicos), como
es ¢l caso del estomatépodo Squilla spp., o bien
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integrantes del zooplancton (euféusidos,
anffpodos e isépodos), los cuales por su menor
representatividad en la dieta, se pueden
considerar como alimento incidental. La gran
diversidad (amplitud de nicho tréfico) de
presas registradas en su dieta permite confirmar
la conducta alimentaria gencralista de! marlin
rayado (Abitia er al. 1997), especie que de
acuerdo a los resultados obtenidos se alimenta
principalmente de organismos peldgicos (peces
y cefalépodos).

En el drea de Cabo San Lucas, el marlin
rayado se encuentra durante todo el afio,
disminuyendo su abundancia a finales de
verano y principios de otofio. En cuanto a la
variaci6n estacional del espectro tréfico, no se
encontraron diferencias significativas,
mostréindose una tendencia a la mayor
ocurrencia de especies de hdbitos peldgicos
formadores de cardimenes como son S
Jjaponicus, 8. caeruleus D. gigas , las cuales de

| constituy arriba del 85 %

delTR.

La estrategia del marlin rayado y de
otras especies peldgicas como atunes y
dorados (Galvén I939 Aguilar 1993) de

se de Org 1} que forman
grandes carddmenes, sin duda les permite
maximizar la eficiencia de la de

P

presas y por ende del consumo de energfa,
debido a la alta disponibilidad y abundancia
de este tipo de presas,

Con respecto a la mayor ocurrencia de
picos de calamar que los organismos
completos, se puede mencionar que en virtud
que la captura de los marlines habitualmente se
realiza entre las O08:00 y las 14:00,
descargindose en el puerto entre las 14:00 a
18:00 (hora del fijado del contenido estomacal
con formaldehido), evidentemente durante este
perfodo de captura hasta la fijacién, los
procesos de digestién contindan desdoblando la
materia orgdnica, debido a que las enzimas
ghstricas ya fueron excretadas. Este hecho
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parece explicar el avanzado estado de digestién
de los cefalépodos (principalmente D. gigas),
debido a que g I la musculatura
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la existencia de una estabilidad en la
composicién y abundancia de poblaciones de

blanda es digerida y evacuada rdpidamente
Schaefer (1984) y Olson & Boggs (1986)
estimaron que el tejido blando de los calamares
pasa por el tracto digestivo de atunes (barrilete
negro Euthynnus lineaws Kishinouye y atin
aleta amarilla Thunnus albacares Bonnaterre)
en un periodo de 5 a 10 horas.

Al analizar la dieta del marlin rayado en
otras dreas del mundo, se encuenira que cn su
mayoria estd conformada de peces (familias
Clupeidae, Scombridae y Carangidae) y
cefalépodos (principalmente calamar). Para el
marlin rayado en aguas de Nueva Zelanda,
Momow (1952) encuentra a 10 especies de
peces y 2 de calamares, siendo el pez
Scomberesox saurus (Walbaum) la presa mis
importante; coincidentemente Backer (1966)
en la misma zona registra calamares y peces
(cardngidos) como los organismos més
representativos cn la dieta. En Pen y Chile, La
Monte (1955) y De Sylva (1962) registraron
calamares y peces, principalmente de las
familias Engraulidae y Carangidae.

Al comparar el presente estudio con
los trabajos anteriores no se observaron
variaciones en cuanto a los grupos presa; sin
embargo s existen diferencias evidentes en la
composicién especifica de la dieta, lo cual
puede ser provocado por la diferencia de
dreas geogrdficas y ciclos estacionales en la

bundancia de los org; S presa.

Al analizar los trabajos publicados por
Evans & Wares (1972), Eldrige & Woares
(1974) y Abitia er al. (1997), en aguas del
Pacifico oriental (Mazatldn, Sinaloa; Bucna
Vista y Cabo San Lucas, B.C.S., México y San
Diego, California, Estados Unidos) se
encuentra que las presas mids importantes son
précti te las mi (ie, D. gigas, S.
Japonicus, E. teres , S. caeruleus, Fistularia
spp., y E. lineatus ). Lo anterior parece indicar

p que rej recursos alimentarios
potenciales y accesibles para el marlfn rayado y
otras especies predadoras, en comparacion con
otras regiones del Pacifico oriental (Blackburn
1968, Abitia er al. 1997), este hecho podria
sefialar a Cabo San Lucas como un drea
importante de alimentacién en donde el marlin
rayado se encuentra almacenando energfa
excedente en forma de lipidos corporales, con
el fin de prepararse para el evento
reproductivo.

En este sentido, Squire & Suzuki (1990)
mencionan que el patrén de migracién del
marlin rayado es un movimiento general entre
las dreas de alimentacidn y  desove,
observdndose una inmigracién de peces de
tallas menores de las dreas de desove del
Pacifico norte (central y occidental) a las zonas
del Pacffico nororiental (considerada como una
de las principales freas de alimentacién y
crecimiento) y suroriental. En estas zonas se
encuentran organismos entre los 170 y 180 cm
de longitud postorbital (ojo-furca), los cuales
después de un periodo de maduracién
(gencralmente con tallas mayores a 200 cm),
regresan hacia las dreas principales de desove
en ¢l Pacifico occidental. En el caso del marlin
rayado que se encuentra en aguas cercanas 4 la
peninsula de Baja California, este tiende a
migrar rdpidamente hacia el sur durante el
verano, a una zona descrita como de desove
(islas Revillagigedo) pero aiin sin verificacitn
(Squire 1987).

En la actalidad ecxisten opiniones
encontradas sobre la conducta alimentaria de
los peces de la familia Xiphiidae con respecto
al posible uso del pico para la obtencidn del
alimento. Bigelow & Schroeder (1953) y Scoit
& Tibbo (1968), coinciden en reconocer y
aceptar quc cl pez espada estd altamente
especializado para acuchillar lateralmente a sus
presas utilizando su espada (pico). Asimismo
Evans & Wares (1972), sefialaron la presencia
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de presas con lesiones ocasionadas por el pico A este respecto, en el presente trabajo
del marlin rayado, lo cual probablemente lo no se registrd vestigios de un comportamiento
realiza para debilitar a la presa y hacer mds alimentario de este tipo en ninguna de las
fécil su ingestibn. Sin embargo, Hubbs & presas consumidas. Sin embargo resulta claro
Wisner (1953) documentan que en ninguna de que en los peces de pico, la modificacién y
las presas consumidas por el marlin rayado en crecimiento de los huesos premaxilar y
California se presentan lesiones que pudieran prenasal en un rostrum redondeado en el caso
ser ocasionadas por el pico de este organismo. de la subfamilia lstmphonna: y aplanado en la
De igual forma Strasburg (1969) al regi el bfamilia Xiphi (Fierstine 1990, Nelson
testimonio de wun investigador de la 1994), les pu'm.lr.e adquirir una forma més

Universidad de Hawaii, el cual observé a un hidrodindmica, que les ayuda a tener un
marlfn atravesar con su pico a un pez dorado desplazamiento de mayor dinamismo y por
Coryphaena sp., concluye que este compor- ende de una mayor eficiencia en su conducta
tamiento del marlin es incidental ya que la alimentaria,

mayoria de las presas encontradas en los

contenidos estomacales no presentan lesiones

ocasionadas por el pico.
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