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Resumen 

 
1. En México, el estado de Baja California Sur cuenta con la mayor producción 

nacional en plantas aromáticas, siendo la albahaca (Ocimum basilicum L.), el 

principal cultivo de exportación debido a su demanda para uso culinario,  

industrial, farmacéutico, entre otros. 

2. Se estudió el efecto de dos consorcios nativos de hongos micorrízicos arbusculares 

(HMA) sobre parámetros morfológicos y fisiológico de dos variedades de 

albahaca (Nuffar y Bush Spicy Globe), comparando su respuesta con plantas 

fertilizadas orgánicamente. 

3. Después de 120 días de inoculadas las plantas se determinó: altura, área foliar, 

longitud de raíz, biomasa, tasa neta de asimilación de CO2, conductancia 

estomática, tasa de transpiración, potencial hídrico foliar, clorofila, porcentaje de 

colonización micorrízica y número de esporas. Se llevó a cabo un diseño 

completamente al azar con catorce repeticiones y los datos fueron examinados 

mediante un ANOVA y se utilizó la prueba LSD de Fisher (α= 0.05). 

4. Los resultados indican que los parámetros morfométricos de las plantas de las dos 

variedades de albahaca micorrizadas fueron superiores a las plantas testigo. 

Además, los valores de respuesta mostraron similitud en algunas variables 

cuantificadas en plantas fertilizadas orgánicamente. 

5. En la búsqueda de tecnologías agro-productivas de bajo costo y nulo impacto al 

medio ambiente, la evaluación de este tipo de bio-fertilizantes a base de HMA es 

de suma importancia para encontrar alternativas al uso de productos químicos 
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comúnmente utilizados en la producción de plantas aromáticas en Baja California 

Sur. 

 
Palabras clave: Lamiaceae, inoculación micorrízica, bio-fertilizante. 

 

Introducción 

 

En la actualidad, la creciente demanda de hierbas aromáticas forma nichos de 

mercado con una alta rentabilidad económica ya que se les puede utilizar en su 

presentación fresca, seca o deshidratada, como materia prima en la industria 

alimentaria, cosmética y farmacéutica (Juárez-Rosete et al., 2013). En México, se 

cuenta con zonas destinadas a la siembra de hierbas aromáticas de manera 

convencional y bajo invernadero. De acuerdo a los índices de producción 

registrados en el Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), son 

20 los principales cultivos aromáticos, destacando al cilantro (Coriandrum sativum 

L.), manzanilla (Matricaria chamomilla L.) y albahaca (Ocimum basilicum L.) 

(SIAP, 2014). Dentro de La República Mexicana, el estado de Baja California Sur 

cuenta con la mayor producción nacional de plantas aromáticas (Sánchez y Lucero, 

2012), las cuales, en su mayoría, se desarrollan bajo el sistema de producción 

orgánica (Briseño et al., 2013), representando la producción de este cultivo un 

valor de más de 45 millones de pesos (SIAP, 2014). La siembra y comercialización 

de albahaca representan una actividad agrícola de alta rentabilidad, donde las 

prácticas de manejo orgánico tienden a incrementar el valor de la biomasa obtenida 

hasta en un 48% con respecto a las plantas cultivadas de manera convencional. 

Una de las alternativas biológicas que pudiera incrementar estos valores en 

rendimiento, es la utilización de los bio-fertilizantes, sobre todo aquellos que están 

hechos a base de hongos micorrízicos arbusculares (HMA) (Pérez-Luna et al., 

2012; Amado-Álvarez et al., 2013), los cuales, se caracterizan por ser simbiontes 

obligados (Camarena-Gutiérrez, 2012). Esta asociación entre los HMA y la raíz de 

la plantas presenta un flujo bidireccional de nutrimentos benéfico para ambos 

organismos (Guzmán-González y Farías-Larios, 2005). Bonfante y Genre (2010), 

mencionan que el incremento del desarrollo en las plantas micorrizadas, se debe 

principalmente a una mejora en la absorción de elementos minerales del suelo y 

agua. Por lo anterior, el objetivo de este estudio fue determinar el efecto de dos 

consorcios de HMA aislados de zonas áridas de Baja California Sur (BCS), sobre 

dos variedades de albahaca (Nuffar y Bush Spicy Globe), utilizando variables 

morfométricas y fisiológicas como indicadoras de su desempeño comparándolas 

con la fertilización orgánica bajo condiciones de invernadero.  
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Materiales y métodos 
 

Ubicación del área experimental. Los experimentos se establecieron bajo 

condiciones de invernadero en el Campo Agrícola ―El Comitán‖ perteneciente al 

CIBNOR, ubicado en el km 1 de la carretera a San Juan de la Costa a 24°08′32″ de 

latitud norte y 110°18′39″ de longitud oeste, a 0 msnm en La Paz, BCS. 

Material biológico. Se evaluaron los consorcios de HMA denominados SALCIB-

01 y ORECIB-01 aislados de cultivos de salvia y orégano de las zonas productoras 

de La Paz, BCS, respectivamente, pertenecientes al Laboratorio de Fitopatología 

del CIBNOR. Se utilizó el consorcio comercial RIZOFERMIC proporcionado por 

la FCA de la Universidad Veracruzana como control positivo, debido a la 

eficiencia que ha demostrado en el desarrollo de diversas plantas de interés 

agrícola. Las semillas de albahaca de las variedades Nuffar y Bush Spicy Globe 

fueron donadas por el Laboratorio de Fisiotécnia Vegetal del CIBNOR. Para cada 

variedad se determinó su porcentaje de germinación utilizando el método ISTA 

(1999).  

Sustrato. Se utilizó una mezcla de suelo y tierra negra en proporción 2:1 (v/v), la 

cual fue esterilizada en autoclave (Sanyo, MLS-3751L) durante 15 min a 120°C 

(14-15 lb/pulg
2 

de presión de vapor) y aireada durante tres días. Macetas de 2 L 

previamente desinfectadas con una solución de hipoclorito de sodio al 10% fueron 

llenadas con 1.8 kg de la mezcla. El análisis del sustrato previo al experimento 

determinó 3.0 mg kg
-1

 de fosforo, 130.3 mg kg
-1

 de calcio, 24.6 mg kg
-1

 de azufre y 

19.6 mg kg
-1

 de nitrógeno. 

Inoculación. Cuando las plántulas de albahaca presentaron su primer par de 

hojas verdaderas en el almácigo, se trasplantaron a las macetas y se inocularon 

con 12.5 g de cada consorcio micorrízico, los cuales presentaban un total de 

esporas de 1,680, 1,860 y 1,190 para ORECIB-01, SALCIB-01 y RIZOFERMIC, 

respectivamente. Un lote de plantas fue fertilizado orgánicamente con humus de 

lombriz a una dosis comercial de 136 g planta
-1. Otro lote de plantas

,
 denominado 

testigo, 
no fue inoculado 

con HMA ni fertilizado orgánicamente. El análisis del sustrato 

orgánico (a base de humus de lombriz) previo al experimento determinó 81.1 mg 

kg
-1

 de fosforo, 3036.1 mg kg
-1

 de calcio, 73.7 mg kg
-1

 de azufre y 27.9 mg kg
-1

 de 

nitrógeno. 

Diseño Experimental. Se estableció un diseño experimental completamente al 

azar con cinco tratamientos (SALCIB-01, ORECIB-01, RIZOFERMIC, 

fertilización orgánica y testigo), en las dos variedades de albahaca Nuffar y Bush 

Spicy Globe. Se realizaron 14 repeticiones para cada tratamiento, con una planta 

como unidad experimental.  

Mantenimiento del experimento. Todas las plantas de albahaca fueron regadas 

cada tercer día con agua destilada estéril y las podas de formación se realizaron a 
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los 30 días en los tratamientos con la variedad Nuffar y a los 50 días en la variedad 

Bush Spicy Globe. 

Variables morfo/fisiológicas. Se determinó al final del experimento: altura de la 

planta (cm) con un escalímetro metálico ACME 1022, partiendo de la base del 

suelo hasta el ángulo superior del meristemo apical donde se forman los primeros 

primordios foliares. El área foliar total, expresada en (cm
2
) se obtuvo con un 

medidor Li-Cor, modelo Li- 3000A. La biomasa de tallos, hojas y sistema radical 

en (g) se determinó con una balanza electrónica METTLER TOLEDO
©
, 

ponderando el peso, cuando los tejidos vegetales colocados en bolsas de papel de 

estraza y mantenidos a 60°C en una estufa Shel-Lab, modelo FX-5, alcanzaron su 

peso constante. La tasa neta de asimilación de CO2 (A, µmol CO2 m
-2

 s
-1

), 

conductancia estomática (gs, µmol CO2 m
-2

 s
-1

) y tasa de transpiración (E, mmol 

H2O m
-2

 s
-1

) se midieron en campo sobre hojas jóvenes, sanas, turgentes, planas, 

del mismo tamaño y color con el analizador portátil LCi Photosynthesis System 

(de ADC BioScientific Ltd
®
), acoplado a una cámara Broad que cubría una 

superficie de 6.25 cm
2
. El potencial hídrico foliar (PHF), se verificó ex situ con un 

psicrómetro WP4-T (de Decagon Devices, Inc) en hojas jóvenes, completamente 

desarrolladas y que permanecieron expuestas a luz directa durante 1 h. El índice de 

verdor se determinó in situ en hojas jóvenes, sanas, limpias y turgentes, del mismo 

tamaño y color uniforme, con un medidor portátil de doble longitud de onda 

(Minolta
®
 SPAD-502). Y el contenido de clorofilas a, b (mg cm

-2
) y total [mg mL

-

1
]), se determinó de acuerdo con lo referido por Ruiz-Espinoza et al. (2010).  

Colonización micorrízica. El número total de esporas de los consorcios de HMA 

se realizó mediante el gradiente de sucrosa. La tinción de las raíces se realizó 

tomando como base la metodología descrita por el INVAM (2014) y el porcentaje 

de colonización radical se determinó con la técnica descrita por Phillips y Hayman 

(1970). 

Caracterización física y química del sustrato. La determinación nutrimental de 

cada sustrato se realizó en el Laboratorio Certificado de Suelos del CIBNOR, 

utilizando métodos estandarizados de análisis de suelos para determinar pH 

MPTLAN02/ 03-08 (NOM-021 SEMARNAT 2000, Método AS-02), fósforo (P) 

soluble MPT-LAN02/05-08 (Jackson, 1976), calcio (Ca) MPT-LAN02/09-05 

(Jackson, 1958), nitrógeno en amonio (N-NH4
+
) MPT-LANI02/08-08 (Solorzano, 

1969), y azufre en sulfatos (S-SO4) MPT-LAN02/13-05 por turbidimetría (Chesnin 

y Yien, 1951).  

Análisis Estadístico. Todos los datos morfo/fisiológicos de las plantas fueron 

procesados mediante un análisis de varianza (ANOVA) de una vía y se usó la 

prueba de la mínima diferencia significativa (LSD) de Fisher (P < 0.05) del 

software STATISTICA (versión 8.0.360.0 StatSoft Inc., Tulsa, USA) para 

Windows.  
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Resultados 

 

Respuesta de las variables morfométricas de dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA. 

Altura. El mayor valor en altura se registró en las plantas de la variedad Nuffar 

inoculadas con los consorcios SALCIB-01 y ORECIB-01, respectivamente. En la 

variedad Bush Spicy Globe, las plantas de mayor altura fueron las fertilizadas 

orgánicamente e inoculadas con el consorcio SALCIB-01 y RIZOFERMIC (Fig. 1a). 

En ambas variedades de albahaca, las plantas micorrizadas fueron superiores a las 

plantas testigo. 

Área foliar. El mayor valor en área foliar se registró en las plantas de las dos 

variedades de albahaca fertilizadas orgánicamente, con valores de 1,818.7 para 

Nuffar y de 1,298.6 cm
2 

para Bush Spicy Globe (Fig. 1b). Las plantas con HMA 

presentaron una mayor área foliar en comparación a las plantas testigo. 

Longitud de raíz. El valor en longitud de raíz fue mayor en las plantas de la 

variedad Nuffar inoculadas con el consorcio RIZOFERMIC, fertilización orgánica 

y el testigo. En la variedad Bush Spicy Globe las plantas que presentaron los 

valores más altos fueron las inoculadas con ORECIB-01, RIZOFERMIC y el 

testigo (Fig. 1c). 

Biomasa. En la biomasa seca de tallos, el mayor valor se presentó en las plantas de 

la variedad Nuffar fertilizada orgánicamente y las inoculadas con el consorcio 

ORECIB-01. En la variedad Bush Spicy Globe los valores más altos fueron en las 

plantas fertilizadas orgánicamente (Figura, 2a). En la biomasa seca foliar, el mayor 

valor se presentó en las dos variedades de albahaca (Nuffar y Bush Spicy Globe) 

fertilizadas orgánicamente (Fig. 2b). En la biomasa seca de raíz, el valor más 

revelador se presentó en las plantas testigo de las dos variedades en estudio 

fertilizadas orgánicamente e inoculadas con el consorcio RIZOFERMIC (Fig. 2c). 

Respuesta de las variables fisiológicas en dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA.  

Tasa neta de asimilación de CO2. Las plantas de las dos variedades de 

albahaca fertilizadas orgánicamente fueron los que mostraron una mayor tasa neta 

de asimilación, con valores de A= 7.22 µmol CO2 m
-2

 s
-1

 en Nuffar y de A= 7.34 

µmol CO2 m
-2

 s
-1 

en Bush Spicy Globe (Fig. 3a). 

Conductancia estomática. Las plantas de las dos variedades de albahaca 

fertilizadas orgánicamente fueron las que mostraron una metabolismo fotosintético 

más activo con valores de conductancia estomática de 3.162 µmol CO2 m
-2

 s
-1 

en el 

caso de Nuffar y de 4.384 µmol CO2 m
-2

 s
-1

 en Bush Spicy Globe (Fig. 3b). 

Tasa de transpiración. Las plantas de las dos variedades de albahaca fertilizadas 

orgánicamente, fueron las que mostraron una mayor tasa de transpiración, con 

valores de 0.084 mmol H2O m
-2

 s
-1 

en Nuffar y 0.096 mmol H2O m
-2

 s
-1

 en Bush 

Spicy Globe (Fig. 3c). 
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Figura 1. Evaluación de variables morfométricas en dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA. a) Altura, b) Área foliar y c) Longitud de raíz. 

Plantas de la var. Nuffar y Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de cada consorcio 

de HMA. Columnas con la misma letra son estadísticamente iguales entre sí (LSD de 

Fisher, P<0.05). 

 

Albahaca var. Nuffar Albahaca var. Bush Spicy Globe 
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Figura 2. Evaluación de variables morfométricas en dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA. a) Peso seco de tallo, b) Peso seco foliar y c) Peso 

seco de raíz. Plantas de la var. Nuffar y Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de 

cada consorcio de HMA. Columnas con la misma letra son estadísticamente iguales 

entre sí (LSD de Fisher, P<0.05). 

Albahaca var. Nuffar Albahaca var. Bush Spicy Globe 
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Figura 3. Evaluación de variables fisiológicas en dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA. a) Tasa neta de asimilación de CO2, b) 

Conductancia estomática y c) Tasa de transpiración. Plantas de la var. Nuffar y 

Albahaca var. Nuffar  Albahaca var. Bush Spicy Globe  

a) 

  
b) 

  
c) 

  

 
Tratamientos 
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Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de cada consorcio de HMA. Columnas con la 

misma letra son estadísticamente iguales entre sí (LSD de Fisher, P<0.05). 
 

Potencial hídrico foliar. La medición de la variable potencial hídrico foliar no 

mostró diferencias para las dos variedades de albahaca en estudio y, en ambos 

casos, las plantas testigo mostraron los valores más bajos. 

Clorofila. Las plantas de la variedad Nuffar con fertilización orgánica 

mostraron el contenido de clorofila (SPAD) más alto, mientras que el índice 

de verdor más bajo lo presentaron las plantas testigo. En la variedad Bush 

Spicy Globe las plantas fertilizadas orgánicamente también exhibieron los 

valores más altos, mientras que en las plantas asociadas con el consorcio 

SALCIB-01 el índice fue más bajo (Fig. 4a). La concentración de clorofila total 

fue mayor en las plantas con fertilización orgánica con 5.3138 μg mL
-1 

en Nuffar 

y 5.8975 μg mL
-1

 en Bush Spicy Globe (Fig. 4b). 

Colonización micorrízica. Al final de los experimentos, el número de esporas 

cuantificadas en los diferentes tratamientos fue en las plantas de albahaca 

variedad Nuffar de 470 para ORECIB-01, 663 para SALCIB-01 y 220 para 

RIZOFERMIC. Para las plantas de la variedad Bush Spicy Globe fue de 253 para 

ORECIB-01, 270 para SALCIB-01 y 153 para RIZOFERMIC (Fig. 5a). Los 

porcentajes de colonización micorrízica mostraron diferencias entre las plantas de 

las dos variedades de albahaca. Las plantas de Nuffar inoculadas con los 

consorcios ORECIB-01 y SALCIB-01 presentaron una colonización radical del 

87% y 75%, respectivamente, mientras que en las plantas de la Bush Spicy Globe 

inoculadas con los mismos consorcios micorrízicos presentaron una colonización 

del 78%. Las plantas fertilizadas orgánicamente y del testigo no registraron 

actividad simbiótica con ningún micobionte (Fig. 5b). 

Características físicas y químicas del sustrato. Los análisis de los sustratos al 

final del bioensayo, mostraron que las plantas inoculadas con los consorcios de 

HMA disminuyeron el contenido de nutrimentos del sustrato, en comparación a 

las plantas fertilizadas orgánicamente y a las del tratamiento testigo (Fig. 6). El 

contenido del fósforo en el sustrato donde crecieron las plantas de la variedad Bush 

Spicy Globe inoculadas con el consorcio SALCIB-01 presentó 1.7 mg P kg
-1
, 

mientras que las de la variedad Nuffar registraron un valor de 2.3 mg P kg
-1 

(Fig. 

6a). En el contenido de nitrógeno en amonio (N-NH4) en los sustratos, se vio 

reducido en las plantas de la variedad Nuffar inoculadas con el consorcio 

SALCIB-01 con un 4.2 mg N-NH4 kg
-1

, mientras que en las plantas de variedad 

Bush Spicy Globe inoculadas con el consorcio RIZOFERMIC fue de 6.5 mg N-

NH4 kg
-1 

y con ORECIB-01 fue de 6.5 mg N-NH4 kg
-1

 (Fig. 6b). En el contenido 

de calcio, los niveles de este elemento disminuyeron en las plantas de la variedad 

Bush Spicy Globe inoculadas con RIZOFERMIC y SALCIB-01 con el mismo valor 

(60.1 mg kg
-1
) en ambos casos y en las plantas de la variedad Nuffar la inoculación 
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con los citados consorcios micorrízicos registraron el mismo valor: 72.1 mg kg
-1
 (Fig. 

6c). Finalmente, en el contenido de azufre en sulfatos (S-SO4), las plantas de la 

variedad Nuffar inoculadas con RIZOFERMIC mostraron un valor de <0.1 mg S-

SO4 kg
-1 

y con SALCIB-01 de 1.3 mg S-SO4 kg
-1
, mientras que las plantas de la 

variedad Bush Spicy Globe inoculadas con el consorcio ORECIB-01 presentaron 3.6 

mg S-SO4 kg
-1
 (Fig. 6d). 

 
Figura 4. Evaluación de las variables fisiológicas en dos variedades de albahaca 

inoculadas con consorcios de HMA. a) Lecturas de SPAD-502 y b) Clorofila total. 

Plantas de la var. Nuffar y Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de cada consorcio 

de HMA. Columnas con la misma letra son estadísticamente iguales entre sí (LSD de 

Fisher, P<0.05).

Albahaca var. Nuffar            Albahaca var. Bush Spicy Globe 

a) 
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Figura 5. Evaluación de las variables de respuesta a la inoculación de HMA en dos 

variedades de albahaca. a) Numero de esporas y b) Porcentaje de colonización 

radical. Plantas de la var. Nuffar y Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de cada 

consorcio de HMA. Columnas con la misma letra son estadísticamente iguales entre 

sí (LSD de Fisher, P<0.05).

Albahaca var. Nuffar Albahaca var. Bush Spicy Globe 
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Figura. 6. Análisis edafológico del sustrato al finalizar la fase experimental de 

evaluación de las dos variedades de albahaca inoculadas con HMA. a) Fósforo 

soluble, b) Calcio, c) Azufre en sulfatos y d) Nitrógeno en amonio. Plantas de la var. 

Nuffar y Bush Spicy Globe inoculadas con 12.5g de cada consorcio de HMA. 

Albahaca var. Nuffar  Albahaca var. Bush Spicy Globe  

a) 

  
b) 

  
c) 

  
d) 
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Discusión 

 

Los tres consorcios de HMA inoculados en las plantas de las dos variedades 

(Nuffar y Bush Spicy Globe) de albahaca (O. basilicum), presentaron un mayor 

desarrollo y variación fisiológica en comparación con las plantas del tratamiento 

testigo. Uno de los mecanismos por los cuales los HMA favorecieron el 

desarrollo de la albahaca, fue el aumento del sistema radical (Kubikova et al., 

2001; Copetta et al., 2006; Zolfaghari et al., 2013), el cual, permitió a las plantas 

micorrizadas absorber una mayor cantidad de agua y nutrimentos del sustrato, 

primordialmente de fósforo (Harrison, 2005; Bonfante y Genre, 2010). Los 

resultados del análisis del sustrato al final del experimento indicaron una 

disminución de los nutrientes (fósforo soluble, calcio, azufre y nitrógeno) 

principalmente en los tratamientos con plantas más HMA, lo que demuestra el 

papel que representan estos simbiontes en la nutrición de las plantas (Smith y 

Smith, 2012). Diversos estudios han reportado el efecto positivo de los HMA 

sobre la albahaca (Copetta et al., 2006; Toussaint et al., 2008; Zolfaghari et al., 

2013). El desarrollo de las plantas dentro del sustrato donde solo se ocupó humus 

de lombriz, está relacionado principalmente con los nutrientes que contiene este 

tipo de fertilizante orgánico (Ponge, 2013), los cuales, se aportan de forma 

equilibrada para las plantas (Capistrán et al., 2001), siendo este un factor que 

influye directamente sobre su productividad (Sharafzadeh y Alizadeh, 2011). 

Dentro de los parámetros fisiológicos, las plantas micorrizadas presentan 

frecuentemente una alta tasa neta de asimilación de CO2, conductancia estomática 

y tasa de transpiración (Khaosaad et al., 2006; Baslam et al., 2012; Auge et al., 

2015). En este trabajo, existieron diferencias en la respuesta de los parámetros 

fisiológicos de las plantas de albahaca var. Nuffar inoculada con los diferentes 

consorcios de HMA, sin embargo, para la var. Bush Spicy Globe no existieron 

diferencias. Generalmente las plantas micorrizadas mantienen una menor 

resistencia a la transferencia de vapor desde el interior de sus hojas a la 

atmósfera, lo que incrementa su tasa de intercambio gaseoso con respecto a las 

plantas no micorrizadas (Ruiz-Lozano y Aroca, 2010). La respuesta fisiológica 

del hospedero puede variar de acuerdo a las especies de HMA presentes en el 

suelo, las cuales, modulan de manera diferente la respuesta de las plantas a nivel 

estomático (Augé, 2004), estas diferencias están ligadas a una mayor o menor 

afinidad de los simbiontes hacia las plantas, generando diversos grados de 

preferencia y múltiples niveles de interacción, condicionados a las señales 

bioquímicas provenientes de las raíces del hospedero (Sanders, 2003; Harrison, 

2005). Las plantas micorrizadas que no responden positivamente a cambios 

morfológicos y/o fisiológicos, puede deberse a que estos simbiontes se llegan a 

comportar como hongos saprofitos y de este modo, disminuyen el crecimiento, 

desarrollo o fisiología del hospedero (Smith et al., 2009; Millar y Ballhorn, 2013; 
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Roger et al., 2013). Las diferencias en los porcentajes de colonización 

micorrízica de las plantas de albahaca y el número total de esporas al final del 

experimento de los diferentes consorcios de HMA, están relacionadas con la 

afinidad hacia el hospedero, el cual, produce una serie de señales bioquímicas, 

como las estrigolactonas que son compuestos reconocidos por los HMA y que 

funcionan en mayor o menor medida como elicitores para la germinación y 

posterior colonización de esporas (Akiyama y Hayashi, 2006). Los factores 

ambientales también juegan un papel importante sobre la colonización y el 

funcionamiento de los HMA en las plantas, en particular sobre las esporulaciones 

de los simbiontes, las cuales, son altamente dependientes de los factores abióticos 

y de la fertilidad del suelo (Redecker, 2003; Burni y Hussain, 2011). Los 

mecanismos de respuesta y defensa de las plantas también regulan los niveles de 

colonización de los HMA en las raíces de sus plantas huésped (Ramírez y 

Rodríguez, 2010). Finalmente, aunque no se observó una colonización 

micorrízica en las plantas con fertilización orgánica, existe la posibilidad que 

algún agente microbiano pudo haber influido en el desarrollo de la albahaca, 

sobre todo de bacterias promotoras del crecimiento vegetal, las cuales 

comúnmente están asociadas a este tipo de sustrato y se han reportado que 

influyen de manera positiva sobre la fisiología y morfometría del hospedero 

(Ordookhani, 2011). 
 

Conclusiones 

 

Se demostró la eficiencia de los diferentes consorcios de HMA aislados en 

ambientes áridos de Baja California Sur (BCS) sobre el desarrollo de la albahaca 

(Ocimum basilicum) var. Nuffar y Bush Spicy Globe. Los datos obtenidos indican 

que las plantas micorrizadas incrementaron la absorción de nutrimentos del suelo, 

obteniendo un desarrollo morfo-fisiológico similar al de las plantas fertilizadas 

orgánicamente. Con los resultados de esta investigación, se plantean futuros 

trabajos donde se evalué a los consorcios de HMA más diferentes dosis de 

fertilizantes orgánicos, optimizando la aplicación de ambos recursos naturales 

para la producción de cultivos aromáticos a nivel de invernadero y campo en la 

Paz, BCS. La evaluación y eficiencia de este bio-fertilizante es de suma 

importancia en la  búsqueda de tecnologías agro-productivas de bajo costo y nulo 

impacto al medio ambiente en comparación con los productos químicos 

comúnmente utilizados en la producción de plantas aromáticas.  
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