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PROLOGO

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen el instrumento mds concreto
utilizado por México para proteger su privilegiada diversidad biolégica, asi como
también para salvaguardar los importantes servicios ecosistémicos que prestan a los
diversos sectores de la sociedad.

Para Noviembre del 2017, se han decretado ya 182 Areas Naturales Protegidas
de cardcter federal que dan proteccién a una superficie total de casi 91 millones de
hectdreas. Poco mds del 85% de esta superficie estd cubierta por Reservas de la Biosfera,
en donde prevalece el desafio de lograr la conservacién de la riqueza bioldgica y de
ecosistemas funcionales a la par de lograr un desarrollo realmente sustentable con
beneficios concretos para los pobladores locales. Esto no es un reto solamente para
nuestro pais, sino que aplica para todas las dreas protegidas del mundo en las que
se permiten aprovechamientos extractivos y no extractivos de los recursos naturales.

Uno de los mayores retos es atender las presiones y amenazas a las que estdn sujetas
las dreas protegidas y que se asocian a las actividades humanas que se desarrollan en
el entorno que las rodea. Claramente el manejo de las Areas Naturales Protegidas
requiere de un trabajo pro-activo para buscar alternativas que mitiguen y disminuyan
estas presiones del exterior, y que el desarrollo socio-econémico de las regiones en
que estdn insertas vaya siendo conducido a la sustentabilidad.

Para numerosas Areas Naturales Protegidas, las presiones y amenazas a la
biodiversidad que son tratadas en los trabajos que se presentan en este libro son
una realidad cotidiana, y que requieren ser atendidas por los numerosos actores del
desarrollo y por supuesto los distintos sectores de la sociedad.

La contaminacién por agroquimicos y aguas residuales son una amenaza seria
para la diversidad bioldgica de diversas dreas protegidas, y la solucién a este problema
resulta inaplazable. Resulta urgente la inversién de recursos y el desarrollo de modelos
eficientes para el tratamiento completo de las aguas residuales y para el uso de
alternativas a los agroquimicos.

Por su parte, las especies invasoras dispersadas en todo el planeta por las actividades
humanas, se han ido convirtiendo en uno de los factores de mayor riesgo para la
integridad de los ecosistemas en las Areas Protegidas en practicamente todos los paises.
A este respecto México ha desarrollado una estrategia nacional para la prevencion
y control de las especies invasoras y las actividades en este tema son cotidianas en
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ProLoGo

la mayoria de las ANP. Los ecosistemas insulares son particularmente vulnerables a
esta amenaza.

Varios de los trabajos compilados en este libro inciden en el tema del desarrollo
sustentable, sin el cual dificilmente se podrd conservar la integridad ecolégica en los
espacios naturales que se busca proteger en las Areas Naturales Protegidas. En las
dreas protegidas marinas resulta fundamental, por ejemplo, conciliar los objetivos de
conservacion con los del desarrollo sustentable basados en una pesca responsable. Las
comunidades que dependen de la pesca en distintas zonas del pais, ya reconocen el
importante papel de la conservacién y las dreas protegidas en el mantenimiento de los
recursos pesqueros que aprovechan; las dreas protegidas funcionan como verdaderos
bancos de biomasa que generan excedentes al exterior para ser aprovechados de
manera sustentable.

En el libro se reconoce el importante valor que las empresas con responsabilidad
social y ambiental tienen para impulsar condiciones favorables al desarrollo sustentable,
y asi disminuir o evitar la sobre-explotacién de los recursos y beneficiar la salud
ambiental y de las poblaciones locales, una condicién indispensable para lograr
la conservacién de la diversidad biolégica. Comunidades humanas saludables y
conservacion efectiva de la biodiversidad van de la mano .

Otros trabajos tocan temas que igualmente resultan fundamentales en el manejo
efectivos de las Areas protegidas. Por un lado la restauracién ecolégica es una agenda
que cada vez retoma mds importancia para las ANP en México: incendios catastréficos,
eventos meteoroldgicos extremos y actividades ilegales como las invasiones de tierras
y la tala furtiva frecuentemente dana los ecosistemas hacia el interior de las dreas
protegidas y por eso se requieren acciones efectivas de restauracién que reparen los
danos a la integridad ecolégica.

Por todo lo anterior, los trabajos que presenta este libro se enfocan en temas que
resultan de la mayor relevancia para el manejo de dreas protegidas y seguramente
detonardn acciones que fortalecerdn las acciones de conservaciéon que se requieren
para mantener la riqueza bioldgica del pais.

Ignacio J. March Mifsut

Direccién de Evaluacién y Seguimiento
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas CONANP



iNDICE

PROLOGO XIX
Ignacio J. March Mifsut

INTRODUCCION 1
Irma Cristina Espitia-Moreno, Victor Javier Arriola-Padilla y Alfredo Ortega-Rubio

Carituro |

Presencia de Plaguicidas Organoclorados en Especies Marinas Comestibles
del Sitio Ramsar San Ignacio-Navachiste-Macapule

Gabriela Mufoz-Armenta, Ingrid Alejandra Granados-Galvén, Nancy Jazmin
Reyes-Montiel, Marisol Castro-Elenes, Ernestina Pérez-Gonzilez, Guadalupe

Durga Rodriguez-Meza y Héctor Abelardo Gonzélez-Ocampo 5

Carfturo I1

El Manejo Adaptativo en la Restauracién de Vegetacién: Un Estudio de

Caso en la Mesa Montoro, Sierra Fria, Aguascalientes, México

Joaquin Sosa-Ramirez, Vicente Diaz-Nunez, Andrés Herrera-Rodriguez, Jorge
Alfonso Martinez-de Anda y Daniel Eugenio Chapa-Bezanilla 31

CariTuro III
Bases Antropolégicas y Sociolégicas para la Conservacién en Areas
Naturales Protegidas Latinoamericanas con un enfoque Pluricultural e
Intercultural

Magdalena Lagunas-Vézques, Mariana Bobadilla-Jiménez, Luis Felipe Beltrdn-
Morales, y Alfredo Ortega-Rubio 51

CariTuro IV
Importancia de la Conservacién de las Islas de México
Daniela Maldonado-Enriquez y Alfredo Ortega-Rubio 77



CariTuLo V
Aprovechamiento y conservacién del pulpo
Octopus vulgaris en un area natural protegida
Rigoberto Rosas-Luis, Marfa de Lourdes Jiménez-Badillo, Cesar Meiners-
Mandujano, Gabriela Galindo-Cortes, Maria Piedad Sdnchez Morillo-Velarde
109

Carfruro VI

Plagas en Areas Naturales Protegidas de México: Control y Manejo

Luis Amaury Garcia-Valderrama, Victor Javier Arriola-Padilla, Sheyla Nallely
Mufoz-Belmont, Ramiro Pérez-Miranda, Martin Enrique Romero-Sinchez

y Alfredo Ortega-Rubio 127

CariTuro VII

Impulso del Enfoque de Empresas Socialmente Responsables y su
Contribucién al Desarrollo de Areas Naturales Protegidas en México

Irma Cristina Espitia-Moreno, Evaristo Galeana-Figueroa 161

CONCLUSIONES 177
Alfredo Ortega-Rubio, Irma Cristina Espitia-Moreno y Victor Javier Arriola-Padilla

XXII



INTRODUCCION

En este libro se incluye una serie de Capitulos en los que, desde muy diversos dngulos
y enfoques, se analizan aspectos indispensables, todos ellos para la gestion, el manejo
y la conservacién de las Areas Naturales Protegidas. Asi, en el Capitulo 1, Gabriela
Mufioz-Armenta y sus colaboradores analizan la presencia de plaguicidas organoclorados
en especies marinas comestibles del sitio Ramsar San Ignacio-Navachiste-Macapule.
Este sitio Ramsar se ubica en el sureste del Golfo de California y recibe los aportes de
agua residual de las actividades agricolas y urbanas de la regién, conteniendo materia
orgdnica, plaguicidas, fertilizantes y metales pesados.

Asimismo, este sitio Ramsar es de importancia ecolégica y econémica, ya que
alberga moluscos y peces de los cuales dependen la pesqueria y la acuicultura de
las comunidades aledanas. El estudio realizado se centra en la identificacién de los
plaguicidas organoclorados, esencialmente por su peligrosidad y su asociacién con
efectos mutagénicos y carcinogénicos. El resultado del anilisis efectuado sobre la
presencia de este tipo de plaguicidas en la lisa, los pargos y las jaibas provenientes
de este sitio indican que existe una contaminacién constaste y continua del sistema
lagunar, con un riesgo a la salud latente y constante que depende de la frecuencia y
tamafo de porcidn en el consumo de estas especies.

En el siguiente Capitulo, Joaquin Sosa-Ramirez y sus colaboradores prueban
diferentes estrategias de restauracién de la vegetacién bajo el enfoque de manejo
adaptativo en la zona de la Mesa Montoro del Area Natural Protegida Sierra Fria del
Estado de Aguascalientes. Para el efecto en diferentes parcelas se plantaron pldntulas
de Quercus potosina Trel. a las cuales se les aplicaron lombricomposta, y en la época
de sequia riegos de auxilio. Se realizaron revisiones mensuales en las que se evalué
la permanencia de las plantas, sobrevivencia, desarrollo del tallo y nimero de hojas.
A 18 meses de establecido el estudio, los autores encuentran muy disimiles tasas de
sobrevivencia, que varfan del 6 hasta el 95%. Los autores concluyen que el principal
factor responsable de la mortalidad de los encinos fue el dafio ocasionado por ganado
doméstico.

En el Capitulo subsecuente Magdalena Lagunas-Vidzques y sus colaboradores

analizan informacién de importancia y actualizada sobre los estudios y disciplinas que
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han emergido y/o avanzado en los temas de diversidad bioldgica, cultural y lingiiistica
desarrollados desde un enfoque multidisciplinar. El Capitulo ofrece informacién
relevante sobre la importante interaccién entre la diversidad biolégica y la diversidad
lingiiistica. Este enfoque se analiza asimismo con un conjunto de herramientas més
amplio y sumamente util para abordar los estudios sociales que tienen que ver con
las Areas Naturales Protegidas de paises como el nuestro.

El Capitulo posterior, desarrollado por Daniela Maldonado-Enriquez y sus
colaboradores, analizan la importancia de los ecosistemas insulares mexicanos por
el gran porcentaje de la biodiversidad del pais que contienen. Establecen asimismo
que los recursos y servicios que proveen hacen de estos ecosistemas un lugar idéneo y
prioritario para conservar eficientemente la biodiversidad. Un dato que es importante
es que son mds de 260 mil las personas que habitan y dependen de los recursos y
servicios que estos ecosistemas les proveen, siendo la pesca y el turismo las principales
actividades que ahi se realizan. A pesar de todo, estos ecosistemas enfrentan diversas
amenazas, es por ello que la declaracién de las islas como Areas Naturales Protegidas
ha sido una herramienta para la conservacién que se ha empleado en el pais para
su proteccién. Los autores establecen que con el fin de optimizar esta estratégica
herramienta de conservacién es importante generar trabajos de priorizacion en la
conservacién de las islas, para enfocar los esfuerzos y el financiamiento a aquellas que
tengan mayor relevancia para la conservacién y el desarrollo considerando todos sus
atributos y que estas prioridades estidn continuamente actualizdndose.

Por su parte Rigoberto Rosas-Ruiz y sus colaboradores analizan en el siguiente
capitulo el aprovechamiento y la conservacién pulpo comin Octopus vulgaris en el
estado de Veracruz. En este estado su extraccién estd directamente asociada al Area
Natural Protegida Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV) y es una actividad que
da sustento a importantes comunidades pesqueras de la regién. A pesar de que los
reportes de captura de esta especie muestran una tendencia positiva de incremento
de 1982 a 2015, los autores senalan que la variacién estacional en las capturas de
pulpo, asi como la liberacién de permisos de pesca podria ocasionar un incorrecto
manejo del recurso en el PNSAV, por lo que se debe de dar seguimiento y vigilancia
a la actividad pesquera a fin de estar en concordancia con las metas de conservacién

del drea protegida.
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En el subsiguiente Capitulo Luis Amaury Garcia-Valderrama y sus colaboradores
hacen una profunda revisién acerca del estado actual de las plagas y especies invasoras
terrestres presentes en las ANP mexicanas de cardcter federal para considerarse en los
programas de manejo y en la normatividad para su control. Se revisaron programas de
manejo, articulos cientificos e informes técnicos fitosanitarios de las ANT en México.
Los autores encuentran que de los siete grupos de organismos que afectan las ANP:
Insectos, plantas, hongos, mamiferos, aves, reptiles y anfibios, de estos, tnicamente
los insectos se encuentran incluidos en las Normas Oficiales Mexicanas para su
control y manejo; en consecuencia, dada la importancia de las ANP en México los
autores recomiendan que se establezca normatividades de control y manejo para los
diferentes grupos.

Finalmente, en el dltimo capitulo, Irma Cristina Espitia-Moreno y sus colaboradores
analizan la importancia que tiene la Responsabilidad Social Empresarial (RSE) en el
dmbito de los negocios y lo que esto representa como una oportunidad para impulsar
acciones sustentables en Areas Naturales Protegidas (ANP). Ademds, se describen
y explican los aspectos que deben ser tomados en cuenta para implementarla, y las
metodologias, herramientas de evaluacidn, indices e indicadores para su seguimiento
y optimizacidn. Se presenta un excelente andlisis andlisis de la importancia que tiene
para México en materia de Competitividad Internacional del Medio Ambiente,
especificamente en AND, la Responsabilidad Social Empresarial.

Son muchos los enfoques que son necesarios desarrollar para alcanzar una apropiada
gestion, manejo y la conservacion de las Areas Naturales Protegidas de México. Este

libro ofrece una muestra de la diversidad de los mismos, y a cudl mds importantes.

Irma Cristina Espitia-Moreno
Victor Javier Arriola-Padilla
Alfredo Ortega-Rubio
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CONTROL Y MANEJO

Luis Amaury Garcfa-Valderrama, Victor Javier Arriola-Padilla*, Sheyla Nallely
Mufoz-Belmont, Ramiro Pérez-Miranda, Martin Enrique Romero-Sdnchez y

Alfredo Ortega-Rubio
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Resumen

Cualquier especie o agente patégeno de un drea determinada que ponga en riesgo los
recursos del ecosistema y sus componentes se les clasifican bajo el concepto de plaga.
Por otra parte, existen organismos que pueden causar deterioros a los ecosistemas,
pero por ser externos se les denominan especies exdticas. Las plagas y las especies
exdticas se consideran factores de indole bidtico que afectan las dreas naturales
protegidas (ANDP). Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue conocer el estado
actual de las plagas y especies invasoras terrestres presentes en ANP mexicanas de
cardcter federal para considerarse en los programas de manejo y en la normatividad
para su control. Se revisaron programas de manejo, articulos cientificos e informes
técnicos fitosanitarios de las ANP en México. Ademds, se establecieron siete grupos
de organismos que afectan las ANP (Insectos, plantas, hongos, mamiferos, aves,
reptiles y anfibios). Sélo en 40 casos se indican géneros o especies que perturban los

ecosistemas en las dreas naturales protegidas. De estos, inicamente los insectos se
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encuentran incluidos en las normas oficiales mexicanas para su control y manejo;
en consecuencia, dada la importancia de las ANP en México se recomienda que se

establezca la normatividad de control y manejo para los diferentes grupos.

Palabras clave: Descortezadores, plantas pardsitas, normatividad, especies invasoras.

Abstract

There are several biotic and abiotic factors that affect the protected natural areas
(PNA). Within the first group are the pests, which are defined as any harmful species
or pathogenic agent of a given are athatputs at risk there sources of the ecosystem and
its components. On the other hand, organisms that are external to the ecosystems
present are called exotic species and can cause damage within these. The objective of
the present work was to collect information on pests and terrestrial invasive species
present in mexican PNA in order to provide updated information to be considered
within the management programs and regulations for their control. The management
programs, scientific articles and phytosanitary technical reports of the PNAs in Mexico
were reviewed. Seven groups of organisms were established that affect them (Insects,
plants, fungi, mammals, birds, reptiles and amphibians). Only 40 protected areas
of 176indicate genera or species that affect ecosystems in natural areas. Of these,
only the insects are included in the Mexican official standards for their control and
management; Given the importance of the PNAs, it is recommended to considered
stablishing the regulations for all the different groups.

Key words: Debarking, parasitic plants, normativity, invasive species.

Antecedentes
Las dreas naturales protegidas (ANP) son una herramienta de conservacién que,
proporciona diversos beneficios a la poblacién tanto a nivel local como a nivel regional.
Ademids, sostienen la fauna y flora silvestre y sus distintos procesos ecolégicos, sirven
como sitios de investigacién cientifica, y ofrecen oportunidades de recreacién y
posibilidades de educacién (CONABIO, 2015).

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) actualmente

administra 176 dreas naturales de cardcter federal, lo que representa mds de 25,
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394,779 hectdreas aproximadamente dentro del territorio mexicano y se encuentran
divididas en nueve regiones en el pais: Peninsula de Baja California y Pacifico Norte,
Noroeste y Alto Golfo de California, Norte y Sierra Madre Occidental, Norte y Sierra
Madre Oriental, Occidente y Pacifico Centro, Centro y Eje Neovolcdnico, Planicie
Costera y Golfo de México, Frontera sur, Itsmo y Pacifico Sur y Peninsula de Yucatdn
y Caribe Mexicano (SEMARNAT, 2016).

Dentro de las ANP se presentan diferentes factores de degradacién y deterioro.
La degradacién se define como el proceso de disminucién de la capacidad de los
ecosistemas forestales para brindar servicios ambientales, asi como su capacidad
productiva (DOEF 2015a). Los factores de deterioro indican la explotacién desmedida
de los recursos naturales, contaminacién, cambio de uso de suelo, introduccién de
especies exéticas, incendios, plagas y enfermedades forestales (Arriola ez al., 2014).

La Ley general de Desarrollo Forestal Sustentable (DOE 2015a), establece que la
conservacion forestal implica el mantenimiento de las condiciones que propician la
persistencia y evolucién de un ecosistema forestal natural o inducido, sin degradacién
del mismo ni pérdida de sus funciones. Por lo tanto, las acciones técnicas encaminadas
a combatir y controlar plagas y enfermedades forestales, asi como los lineamientos
medidas y restricciones para la deteccién, control y combate de las mismas, vienen
incluidas dentro de los efectos de la ley para el saneamiento y sanidad forestal.

Se considera plaga a cualquier especie, raza, biotipo vegetal o animal o agente
patégeno dafiino de un drea determinada que ponga en riesgo los recursos forestales,
el medio ambiente, los ecosistemas o sus componentes (DOE 20006).

Por otra parte, de acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (UICN), una especie invasora es aquella especie exética o traslocada
que ha sido introducida accidental o intencionalmente fuera de su distribucién
natural, y que tiene la capacidad de colonizar, invadir y persistir, y su introduccién
y dispersién amenazan la diversidad biolégica y, causan dafos al ambiente (Aguirre-
Mufoz et al., 2009).

En México, la Ley Federal de Sanidad Vegetal (DOE 2011) y Animal (DOE
2012) considera tres tipos de plagas: 1) Plagas cuarentenarias: plagas de importancia
econdmica potencial para el 4rea en peligro aun cuando la plaga no existe o, si existe,

no estd extendida y se encuentra bajo control oficial, 2) Plaga no Cuarentenaria
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Reglamentada: plaga cuya presencia en semillas y material propagativo para plantacién,
influye en el uso de este material, con repercusiones econémicamente inaceptables y
por lo tanto, estd regulada en el territorio de la parte contratante importadora y 3)
Plaga Exética: se refiere a la plaga que es original de otro pais.

La Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA), a través del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASICA), se encarga de aplicar estas normas y, a través de la
Secretaria de Salud (SS), se establecen las que son necesarias para combatir plagas
que amenacen la salud humana. Dichas normas, también se implementan en el caso
de las especies invasoras, que no amenazan directamente a la agricultura o la salud
humana, pero si al medio ambiente (CONABIO, 2010).

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), a través de
la Procuraduria Federal de la Proteccién del Ambiente (PROFEPA) es la responsable
de vigilar en cumplimiento de la normatividad aplicable al manejo y aprovechamiento
de la vida silvestre y las especies invasoras. Existen normas y leyes que estdn a la
vanguardia de los danos por plagas que se han ocasionados o se ven como amenaza
a los ecosistemas. Segtin la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (2015)
quienes realicen actividades de forestacién o plantaciones forestales comerciales y de
reforestacion, asi como los prestadores de servicios técnicos forestales responsables de
la administracién de las dreas naturales protegidas, en forma inmediata a la deteccién
de plagas o enfermedades, estardn obligados a dar aviso de ello a la Secretaria 0 a la
autoridad competente de la entidad federativa.

Conforme a la Ley General de Equilibrio Ecolégico o la Norma Oficial Mexicana
052 (plagas) (DOF, 2006), el manejo de plagas se refiere a acciones que permitan
mantener poblaciones de insectos descortezadores a niveles econémica, social y
ecolégicamente aceptadas. Dichas acciones pueden ser emergentes o incorporarse en
un programa de manejo de recursos forestales. Deben ser econémicamente eficientes
y ecolégicamente aceptables. Ademds, deben considerar la prevencién, evaluacién y la
utilizacidon en forma armdnica de diferentes herramientas de control y el seguimiento
correspondiente.

Se considera que las acciones de control deben regirse bajo el concepto de
Manejo Integral de Plagas (MIP), el cual establece que se debe mantener los procesos

ecoldgicos y evolutivos sin intervencién del ser humano. Por lo tanto, el manejo de
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plagas forestales no debe realizarse de forma tradicional, evitar el uso de agroquimicos
o herramientas que pongan en riesgo la sanidad de la flora y fauna del ecosistema.
Las tdcticas del MIP, pretenden el uso de alternativas sustentables para el control y/o
erradicacién de plagas a través de bio-plaguicidas y poblaciones antagdnicas utilizadas
en los programas de control biolégico (Romero, 2004 y Conafor-Semarnat, 2010).

Por otro lado, es importante establecer un sistema de monitoreo periédico de las
especies plaga, asi como de sus antagonistas naturales presentes en el drea, y se debe
conocer los limites permisibles de infestacién que pueden ser tolerados dentro del
ecosistema sin que este se vea afectado (FAO, 2008). Entre los factores que causa el
deterioro de los recursos forestales, aparte de las plagas también se encuentran los
fisicos como son sequias y frios extremos, vientos fuertes, huracanes y tormentas,
deslaves; y los de origen antropogénico como: incendios, tala clandestina y pastoreo
excesivo. La caida, las heridas y lesiones fisiolégicas de drboles, son provocadas por los
factores de deterioro antes mencionados. Estos acontecimientos deben ser precursores
no solamente de atender las plagas, sino de un manejo de una masa forestal sano y
equilibrado de acuerdo a su estructura, lo cual reduce satisfactoriamente el problema
por plagas (CONANP-SEMARNAT, 2007).

En este capitulo se describen las plagas forestales de las Areas Naturales Protegidas
de México, y las especies exdticas invasoras registradas en fuentes documentales como:
programas de manejo, investigaciones y estudios fitosanitarios. Es comtin encontrar
que uno de los principales agentes de deterioro son las plagas, sin embargo, las especies
que alteran los ecosistemas comtinmente no cuentan con las referencias apropiadas

para su identificacién.

Plagas terrestres en dreas naturales protegidas
De las 40 ANP revisadas, tnicamente 27 incluyen los géneros y especies de plagas
presentes (Cuadro 1). El 57% pertenece a insectos -descortezadores (Figura 1), polillas
y picudos; 23% a plantas parésitas -muérdago (Figura 1) y malezas;13% a mamiferos
(roedores, y domésticos) y 7% a hongos.

De acuerdo con la informacién obtenida cabe destacar que, en la Reserva de la
Biosfera Mariposa Monarca se tiene registrado el mayor ntimero de especies plaga, las

cuales son 23. Mientras que, el 37% de las ANP solo tiene reportan una especie plaga.
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Las especies que mds se registran corresponden a los insectos del género
Dendroctonus, Scolytus y Pseudohylesinus spp. y de las plantas pardsitas, Arceuthobium
spp.y Phoradendrum spp.

Figura 1. A) Grumos de resina ocasionado por insectos descortezadores (Dendroctonus adjunctus).
B) Muérdago enano (Arceuthobium vaginatum) (Fotografias: V. Arriola).

Cuadro 1. Plagas registradas en 27 dreas naturales protegidas de México

Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Ips sp. (De Geer);
Insectos Gnathotrichus sp.
Parque (Heichhoft); Xyleborus
Nac10flal ., Baja California P (Helchhoﬂ) Flores, et al, 2013.
Constitucién Arceuthobium;
Peninsula | de 1857 Plantas Polygonum aviculare
de Baja (Small)
California Taraxacum
Area de
Proteccién de Sevphoh
Floray Fauna | Baja California | Insectos PRopRoTILs yuccie CONANP, 2013i
. (Horn)
Silvestre Valle
de los Cirios
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Regién ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
IIiIa rque | Noroeste de Dendroct
aclona Chihuahuayal | Insectos CPRATOCTONIUS SPP- Pinzén, 2015
Cumbres de este Coahuila (Erichson)
Monterrey
Area de. Dendroctonus mexicanus
Proteccién de Insectos (Hopkins)
Flora y Fauna Coahuila CONANP, 2013 a
Maderas del Cronartium flaccidum
Carmen Hongos (Alb. Shwein)
Nort
Sierr:rl\flaydre Ca.nis lupus familiaris
Oriental | Reservade (Linnaeus); Orthogeomys; CONANP, 2003a;
la Biosfera Hidalgo Mamiferos Lappogeomy ssp o Schuttler y Karez,
Barranca de Peromyscus boyli (Baird); 2008
Metztitlan Spermophilus mexicanus
(Erxleben)
Parque
Nacional La Tlaxcala Ips sp.; Dendroctonus
Montana Puebla Insectos | sp.; Pseudohylesinus sp. CONANP, 2013¢g
Malinche o y (LeConte).: Scolytus sp.
Matlacuéya
Plantas | Arceuthobium sp.
Scolytus mundus
Parque J .
Nacional El Hidalgo (Wood); Preudohylesinus | CONANP, 2005b
Norte y Chico Insectos | variegatus (Blandford);
Sierra Madre Pityophthorus blackmanni
Oriental (Eichhoff)
Parque
Nacional el San Luis Potosi Insectos | Dendroctonus sp. DOE 2015b
Potosi
Dendroctonus
Parque adjunctus (Blandford);
Nacional Limites de Jalisco Dendroctonus
Volcin Coli s Insectos | aproximatus (Dietz); CONANP, 2006¢
Nevado de yLolma. Nicrophorus mexicanus
Colima (Madge); Oxelytrum
discicolle (Brullé)
N R d Plantas | Phoradendyum sp.
orte’y cserva de DC.) Nutt;
Sierra Madre | la Bidsfera Chihuahua , (DC.) Nu - CONANP, 2013i
Occidental | Janos Mamiferos | Cynomys mexicanus
ccidenta (Rafinesque)
Programa de o
- Synanthedon cardinalis
Conservacién
¥ Mancjo (Dampf); Dendroctonus
Parque Michoacén Insectos me[xzmrﬁts&Dendijoﬁonm CONANTP, 2006d
Nacional g 6’75 (LeConte);
Barranca del e 1;3.”0;7” L
Cupatitzio parallelicollis (LeConte)
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Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Insectos | Dendroctonus adjunctus
Parque Arceuthobium vaginatum | CONAND, 2013h,
Nacional Puebla subsp. vaginatum. ; Gochez—Lo’pef et
Iztaccihuatl y Morelos A. globosum subsp. o, 20_1 55 Quejero-
Popocatépetl Plantas | globosum.; A. abietis Bolanos y Cano-
religiosa (Heil); Santana, 2015
Psittacanthus sp.;
Phoradendron sp.
Centro y Eje I )
Neo volcdnico nsectos entroctonus spp.
Mamiferos Canis lupus familiaris;
Area de Bostaurus (Linnaeus)
Proteccién de Arceuthobium vaginatum CQNANR 2013f;
Flora y Fauna Toluca subsp. vaginatum; Arriola et al. 2014;
Nevado de A. globosum subsp. Endara y Herrera,
Toluca Plantas | globosum.; A. abietis 2016
religiosa (Heil);
Psittacanthus sp.;
Phoradendron sp.
Mamiferos | Equus (Linnaeus) Flores et al., 2013.
Reserva de la
Bidsfera de la Querétaro
Sierra Gorda Insectos gf’;irno;zzm mexicanus; Lépez et al,, 2017.
Centro y E.je Parque
Neo volcénico Nacional Ciudad de
Desierto de Meéxico Insectos | Dendroctonus sp. CONANP, 20062
los Leones
Reserva de Plantas | Viscumalbum (L.)
la Biésfera Puebla Dendroctonus sp; CONANP 2013¢
Tehuacin- y Oaxaca Insectos | Geococcus pungens ’
Cuicatldn (Labouret)
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Regién

Ubicacién

Grupo

Plagas

Referencia

Occidente
y Pacifico
Centro

Reserva de la
Bidsfera
Mariposa

Monarca

Estado de

Meéxico

Hongos

Cronarthium;
Heterobasidium (Bref);
Fomes (Fr.); Fusarium
(Link Ex Gray);
Fomitopsis pinicola ((Sw.)
P. Karst)

Insectos

Dendroctonus mexicanus;
D. adjunctus; D.
parallelocollis; D. valens;
Ips spp.; Scolytus aztecus
(Wood); Scolytus mundus
(Wood); Pseudohylesinus
variegatus (Blandford);
Evita hyalinaria
(Grossbeck); Eucosoma
sonomana Kearfott;
Rhyacionia frustrana
(Scudder); Synanthedon
cardinalis (Dampf);
Neodiprion vallicola
(Cockerell); Conophtorus

sp.

Plantas

Arceuthobium vaginatum
subsp. vaginatum.;

A. globosum subsp.
globosum.; A. abietis
religiosa; Psytacanthus

CONANTP, 2001;
Cibridn ez 4l., 2007;
Garduno, 2011;
Schittler y Karez,
2008; Garduno,
2011

Occidente
y Pacifico
Centro

Parque
Nacional Isla

Isabel

Nayarit

Mamiferos

Rattus (Fischer)

CONANP, 20052

Parque
Nacional Isla
Contoy

Quintana Roo

Insectos

Cactoblastis cactorum

(Berg)

CONANP, 20152
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Region ANP Ubicacién Grupo Plagas Referencia
Reserva de Au halot
la Biosfera Campeche Insectos (L.a P )0 “ Sénchez, 2007
Calakmul Hnacus
Area de
Proteccién de Peromyscus (Gloger);
Floray Fauna | Quintana Roo | Mamiferos | Reithrodontomys CONANP, 20142
Manglares de (Giglioli)
Peninsula | Nichupté
de Yucatdn | Area de
y Caribe de | Proteccién de
México Flora y Fauna Tabasco Insectos | Heliothis zea (Boddie) CONANP, 2015b
Canén del
Usumacinta
Area de
Proteccién de
Flora y Fauna Oaxaca Plantas Pﬁorﬂdendrﬂn, CONANP, 2013d
) Psittacanthus (Mart)
Boquerdn de
Tonal4d
Parque
Nacional Chiapas Insectos De.ndmrtonu: frontalis CONANP, 20072
Lagunas de (Zimmerman)
Montebello
Reserva de
1a Biosfera Tabasco Insectos Anacamptodes sp. CONANP, 20002
Pantanos de (McDunnough)
Costera y Centla
Golfo de -
México Reserva de la Phillophagan sp.
Biosfera Los (Harrys); Pseudatefia CONANP, 2006b;
Tuxtlas Veracruz Insectos | unipucta (Hawortd); Flores-Martinez,
Spodoptera frugiperda 2016
(Walker)
Parque .
Nacional QOaxaca Plantas Péomdendmn, CONANP, 2014b
. , Psittacanthus
Benito Judrez

*Autor del nombre de género o especie.

Especies terrestres exdticas-invasoras
De las 40 ANP revisadas, Gnicamente en 24 se indican los géneros de las especies
exdticas-invasoras presentes. El grupo de plantas constituye el 67%, el grupo de
mamiferos 29%, insectos, reptiles, aves y anfibios, 1% cada uno (Cuadro 2).

De acuerdo con la informacién disponible, en la Reserva de la Biosfera El Pinacate
y Gran Desierto de Altar se registr6 el mayor niimero de especies invasoras, con 45
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géneros, principalmente plantas, reptiles, aves y mamiferos. Mientras que, el 20%

de las ANP solo tiene registrada una especie invasora.

Cuadro 2. Especies exdticas-invasoras terrestres registradas en 24 dreas naturales

protegidas de México
Region ANP Ubicacién | Grupo Especies exot;;as HIVASOTAS | Referencia
; Insectos | Aleyrodidae (Westwood)
RFserva dela }?aja . ) : CONANP
Biosfera El California , Ammospermophilu
. Mamiferos . 20002
Vizcaino Sur (Merriam); Thomomys
, Bostaurus (L.)
Manmiferos Equus caballus (L.)
Bromus (L.); Cosmos
bipinnatus (Cav); Cucurbita
Parque Joetiddissima (Kunth);
— Nacional Baja Eragrostis cilianensis (Von Flores, et al,
de Bai Constitucién | California Wolf) Hordeum; 2013
¢ Baja de 1857 Plantas | Hypochaeris glabra (L.);
California .
a Odontonema cuspidarum
(Nees); Plantago major
(Linneo); Poa annua
(Linneo); Polygonum (L.);
Rumexcrispus (L.); Sonchus
Area de
Proteccién de )
Baja Mesembryanthemum (L.); CONANP,
Flora y Fauna - . Plantas .
. California Tamarix (L.) 2013e
Silvestre Valle

de los Cirios
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. .. Especies exdticas invasoras .
Regién ANP Ubicacién | Grupo ™ Referencia

Amaranthus (L.);
Ambrosia; Anemopsis (Hok
& Arm);
Aristidia; Atriplex; Boutelona;
Brassica (L.);
Bromus; Cenchrus (L.);
Chlorisvirgata (S.\W);
Chamaesaracha; Cryprantha;
Cucurbita;
Cyclospermum; Datura;
Eclipta; Echinochloa;

Plantas Eragrostis; Eriochloa
Norte RCSf.:rva de acuminate (J. Presl);
y Alto la Bl.osfera Erodiums; Eruca; Flaveria; Flores et al.,
Golfo de El Pmacat‘e y Gaura; Helianthus; Hordew; | 2013
Gran Desierto Hydrocotyle;
de Altar Ipomea; Nictoiana; Lupinus;
Lactuca (L.); Phalarisminor
(Retz); Phoenix dactylifera
(L.); Phragmites australis
(Adans); Poa annua
(L.); Schismus; Sorghum;
Sporobolus

California

Reptiles Apalone (Rafinesque)

Aves Bubulcus; Passer

Bostaurus (Linnaeus); Canis;
Mamiferos | Equus; Felis

(Odocoileus)
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Regién ANP Ubicacién | Grupo Especies exo?;w HIVASOTAS | Referencia
Area de Noroeste | Mamiferos | Ammotragus (Blyth)
Proteccién de . de CONANP,
Floray Fauna | Chihuahua )
del Cafén de al este Plantas | Tamarix 2013b
y
Santa Elena Coahuila
Area de Plantas | Arundo; Tamarix
No.rte proteccién de . CONANP
y Sierra Floray Fauna | Coahuila Mamif 4 G 20134
Madre Maderas del amiferos | Ammotragus; Castor
Oriental | Carmen
CONANP,
Reserva de 2003a
gafrs::iin:ie Hidalgo | Mamiferos | Bostaurus; Capra; Equus Schtler y
Metztitlin Santiago,
2008
Area de Cenchrus (L.) CONANP,
Proteccién de 2015e
Floray Fauna | Coahuila | Plantas . Schuttler y
Ocampo Ammotragus; Tamarix Santiaco
p g0,
2008
Area de
Proteccién de
Eiogrin); I;\j[l;ﬁje Tamaulipas | Plantas | Paspalum sp (L.). CCZ)(I)\III;IC\IR
y Delta del
Rio Bravo
Monumento
Natural El Morus (L.); Nicotiana (L.); CONANP,
Cerro de la Monterrey | - Plantas Ricinus (L.) 2014c
Silla
Area de
Efsgcag;liz ?)e:)riolgus Plant Centaurea; Cuscuta (L.); CONANP,
oy y S Tillandsia (L.) 2015d
Sierra La Zacatecas
Mojonera
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Especies exdticas invasoras

Regién ANP Ubicacién | Grupo ™ Referencia
Monumento Plant Arundo; Astragalus;
Natural Rio . antas Drymaria; Tamarix CONANP,
Chihuahua .
Norte Bravo del ; 2013j
. Mamiferos | Ammotragus
y Sierra Norte
Madre Reserva de la
Occidental | Biosfera . , . . L. Flores et al.,
Zicuirin Michoacdn | Anfibio | Rhinella (Fitzinger) 2013
Infiernillo
Parque
Nacional , . . CONANP,
Grutas de Guerrero | Mamiferos | Canis; Felis 2006e
Centroy | Cacahuamilpa
\I::(J) Tc?jiio Areta de. o d Mamiferos | Canis
proteccién de CONANP
Flora y Fauna Toluca Arceuthobiumg lobosum; A. ’
, , 2013f
Nevado de Plantas | vaginatum; Psittacanthus sp.;
Toluca A. abietis-religiosae
Centroy | Reserva de la Acacia (Mill); Bromus (L.); Floreset al.
Eje Neo Biosferadela | Querétaro Plantas | Cenchrus (L.); Chloris; 0;(:)3;’3;1 v
volcdnico | Sierra Gorda Cynodon (Rich); Cyperus;
Dactyloctenium; Echinochloa
Reserva de la (L) Emgr(')'stzs; Gj/yfeml;
. , Grisebachii; Melinis (L.); Floreset al.,
Biosferadela | Querétaro | Plantas .
. Mubhlencbergia; 2013
Centroy | Sierra Gorda i )
Eie N Pancium (L.); Pennisetums;
)€ , ce Setaria; Sorghum (Moench)
volcdnico - -
Reserva de Plantas | Arceuthobium; Psittacanthus
la Biosfera Puebla y CONANP,
Tehuacin- Oaxaca | Mamiferos | Canis 2013c
Cuicatldn
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Regién ANP Ubicacién | Grupo Especies exot(z;as HIVASOTAS | Referencia
Reserva de la
Biosfera Jalisco | Mamiferos Gallus; Felis; Equus; Canis; Schuttler y
Sierra de Mus; Ovis; Rattus Karez, 2008.
Manantldn
Reserva de la Plantas | Populus; Salix CC;I(;IOAINP,
Bidsf Estado d L
Occidente Nios.era sta, (.) ¢ , Bos; Canis; Capra; Equus; Schittler y
, ariposa México | Mamiferos . i .
y Pacifico Monarca Felis; Mus; Ovis; Rattus; Santiago,
Centro 2008
Parque
Nacional Isla Nayarit | Mamiferos | Rattus COZ(I:IOIEI:IR
Isabel
Parque
Nacional Islas Nayarit | Mamiferos | Bos; Felis; Oryctolagus; Rattus CONAND,
Marietas 2007b
Area de
Proteccién
de Floray Quintana . CONAND,
, Fauna, Norte Roo Plantas | Casuarina (L.) 2016
Peninsula
7 | DelalIslade
de Yucatdn
: Cozumel
y Caribe [
de Méxi Area de
¢ Mésico Proteccién de
Flora y Fauna Qu}l{ntana Plantas | Casuarina C(g(l)\ll[zljp’
Manglares de 00
Nichupté
Albizia (Durazz); Casuarina;
Dactyloctenium;
Digitonthophagus (P. Veauv); CONANP,
Costeray |Reserva de la ) o , 2006b;
) Plantas | Eichhornia; Foeniculum
Golfo de | Biosfera Los g . Flores-
. (L.); Melinis; Oeceoclades; i
Meéxico | Tuxtlas . . Martinez,
Pancium; Pennisetum; 2016
Pueraria
Reptiles | Anolis (Daudin)

Normatividad para su control y manejo

Insectos descortezadores. Dentro de este grupo el género Dendroctonus tienen un
papel ecolégico fundamental, ya que son uno de los principales factores de renovacién y

saneamiento natural de las comunidades forestales. No obstante, debido a que algunas
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especies presentan frecuentes fluctuaciones poblacionales, se les considera plagas de
los bosques de pino lo cual ocasionan mortalidad de drboles y pérdidas econémicas
importantes al sector forestal (Salinas-Moreno et al., 2010).

Las plagas forestales pertenecientes al género Dentroctonus en pocos meses
pueden arrasar con decenas de miles de hectdreas de bosque al ser infestadas por
estos insectos. Tal fue el caso de la emergencia fitosanitaria provocada por las plagas
de Dendroctonus spp e Ips spp que se presentaron durante los afios 2013 y 2014 en
la Sierra Madre Occidental, en especial el estado de Chihuahua, donde 130 mil
hectdreas fueron afectadas por descortezadores y cerca de 40 mil fueron notificadas
por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) para su
posterior saneamiento (Benet, 2014). De las doce especies registradas para México
s6lo D. mexicanus, D. frontalis (Figura 1), D. rhizophagusy D. adjunctus se consideran

como plagas importantes de los bosques de pino en México (Cibridn ez al., 1995).

Figura 1. Insectos descortezadores: A) Dendroctonus mexicanus. B) Dendroctonus frontalis (Fotografias: L. Garcfa)

De acuerdo con Cibridn ez al., (1995) Scolytus mundus Wood, especie que afecta
a Abies religiosa, es una de las plagas de mayor importancia en Parques Nacionales ya
que los dafos ocasionan alteraciones negativas de cardcter estético o bien incrementan
el riesgo de lesionar a personas o animales por caida de ramas o puntas. Se clasifica
como una plaga de descortezador primaria, cuya poblacién alcanza niveles epidémicos
durante la estacién seca.

En el 4rea forestal de la Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca, se ha catalogado

al insecto S. mundus asociado con otros descortezadores como causante de la muerte de
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grupos de drboles de oyamel. Para el afio 2008 esta plaga alcanzo niveles epidémicos,
reflejindose en la muerte de grupos mayores de 10 drboles para ese afio, propagindose
originando una mortalidad mayor (Herndndez, 2013).

El género Pseudohylesinus tiene importancia en aquellas dreas en donde se han
identificado un declive de oyamel a causa de factores ecoldgicos desfavorables como:
sequias severas, frios excesivos, algunos fenémenos meteorolégicos, asi como de
cardcter antropogénico (CONANP, 2013k). En el Parque Nacional El Chico y en
el Area de Proteccién de Flora y Fauna del Nevado de Toluca, el descortezador P
variegatus, contribuye a la muerte gradual o total del oyamel en conjuncién con §.
mundusy Pityophthorus blackmani, por lo cual en ocasiones es catalogado como plaga
secundaria (Arzate-Ferndndez, 2016; Herndndez, 2013).

Dentro de los métodos de combate y control establecidos, se debe iniciar siempre
en sentido contrario al avance de la plaga, para llevar a cabo la remocién y destrucciéon
de los insectos plaga, mediante actividades manuales y mecdnicas; incluyendo el derribo
del arbolado, seccionado de fustes, descortezado de troncos y ramas, asi como la
quema, enterrado o abandono de corteza y ramas. Estos métodos de control se aplican
principalmente para las especies de insectos descortezadores de los géneros Dendroctonus,
Ips, Phloeosinus, Pseudohylesinus, Pityophthorus, Pseudopityophthorus, Scolytus y Hylesinus,
para su atencién conforme lo sefialado en la Norma Oficial Mexicana 019 (DOE
2016), la cual establece lineamientos técnicos para el manejo y control de plagas de
insectos descortezadores en plantas de las especies de coniferas, Quercus y Fraxinus.
Con el objetivo es mantener a las poblaciones de insectos descortezadores a niveles
econdmica, social y ecolégicamente aceptables y eficientes, los cuales no deben
interferir con los procesos ecolédgicos; considerando la prevencién, evaluacién y la
utilizacién en forma amigables de diferentes herramientas de control de estas plagas.
Por otra parte, se debe realizar un constante monitoreo del frente de avance en donde
se ubican los drboles que han sido infestado recientemente por descortezadores, los
cuales pueden ser reconocidos por la presencia de grumos frescos en el fuste y follaje
verde o verde alimonado de los 4rboles.

Muérdagos. Los géneros de Arceuthobium, Phoradendrum, Psittacanthus y Viscum
agrupan especies cominmente conocidas como muérdago o injerto. Estds plantas son

aéreas, hemipardsitas y crecen sobre distintas especies de gimnospermas y angiospermas,
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incluidas otras especies de muérdago. Los frutos de estas pardsitas tienen un tejido
viscoso (viscina) que recubre las semillas, las cuales, al germinar producen una raiz
modificada llamada haustorio que penetra en el cuerpo de la planta hospedera y llega
hasta el xilema de donde extrae agua y sales minerales causindo algunos trastornos
(tumores lenosos), perjudicando asi a su hospedero en menor o mayor grado,
produciendo en ocasiones la muerte (Gémez-Sdnchez ez a/, 2011). Generalmente los
muérdagos afectan principalmente a drboles de interés forestal (Queijeiro-Bolafios
y Cano-Santana, 2005). En México tiene una amplia distribucién en los bosques
templados (Cibridn e# al., 2007). La incidencia de muérdago en algunas especies de
pinos reduce el crecimiento en altura de 22% y en didmetro un promedio de 9% lo
que propicia una disminucién del crecimiento en volumen de hasta 50% (Martinez
et al., 2014).

Con base al articulo 77 del reglamento de la Ley Federal de Sanidad Vegetal (2016),
la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) elaboré un Manual de tratamientos
fitosanitarios donde sugiere que la infestacién de muérdago puede ser tratada por
aplicacién del producto 4cido 2 (cloroetil) fosférico el cual es un regulador de
crecimiento de muy baja toxicidad que es absorbido por el muérdago donde la parte
aérea del muérdago se desprende, sin embargo, la parte interna se mantiene viva.
Otro tipo de control es el mecdnico que implica la poda total de ramas afectadas con
heno motita de fuste y ramas basales. Otras alternativas son los tratamientos con
productos quimicos aplicados mediante tratamiento aéreo en el control del muérdago
(Viscumalbum) sobre Pinushalepensis (Perdiguer et al., 2001). En dicho estudio se
concluye que la combinacién de Giberélico (fitohormona) y Glisolfato (herbicida)
afectaron en su mayoria al muérdago en brotes y frutos, por lo que podria considerarse
como una posible herramienta de control. Sin embargo, se debe tomar en cuenta las
reglas de la Norma Oficial Mexicana 052 (DOE, 1995) que establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarias para la aplicacion aérea de plaguicidas agricolas,
asi como los efectos perjudiciales secundarios que este tratamiento puede causar al
medioambiente. Entre otros métodos de control en cuanto a los propagadores del
muérdago, se debe evitar los matorrales arbustivos que produzcan frutos que sirven
de alimento durante los inviernos para los mamiferos y aves que se alimentan de éste

(Bernal, 2010).
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Malezas: Entre las malezas que se presentan dentro de las dreas protegidas se
encuentra el género de Zaraxacum, es muy comtn de encontrar en céspedes y jardines.
Su propagacién es mediante las semillas al ser dispersadas por el viento y por el agua
de riego, las plantas establecidas se propagan por rebrotes de las coronas radicales
(CONABIO, 2004). Otro de los géneros presentes es Polygonum, el cual varia
entre herbdceas o lefiosas y se encuentra como ruderal y arvense en las partes altas
de México (CONABIO, 2009). Polygonum se considera un género de maleza con
importancia cuarentenaria segin las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana
049(DOF, 1999), ya que se han detectado brotes en campo en varios estados de la
reptiblica mexicana desde 2008 por lo que se ha disefiado y aplicado un plan de
erradicacién, ademds de estar sujeto a una campana fitosanitaria segtin el estado y
los recursos federales.

En otros estudios se han desarrollado planes de manejo generales basados en la
ecologia que al desglosar los ciclos de vida de las malezas en reservas y flujos se puede
determinar puntos de intervencién potenciales e identificar la etapa para inducir el
cambio en las poblaciones. El manejo agrondmico y su efecto sobre el ambiente de
produccién pueden alterar la tasa y magnitud de los flujos entre los estados de malezas
(Nicholser al. 2015).

Roedores: Los roedores son los animales mds adaptables y los mds prolificos del
mundo. Se reproducen bien, se adaptan y crecen rdpido, en una gran cantidad de
localidades (FAO, 1997). La Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural
ha implementado campanas fitosanitarias en contra de la rata de campo (el término
“rata de campo” fue utilizado para referirse a cualquier especie de roedor que afectara
en las zonas agricolas) por su presencia perjudicial en los cultivos de cafia de aztcar
(Tamaulipas), Trigo, Sorgo y frutales (Coahuila), arroz, sorgo, frijol, avena y maiz
(Morelos), etc. Entre los géneros de roedores que fungen como plaga dentro de las
ANP, se encuentran las del género Spermophilus, Peromyscus, Pappogeomys, Bassariscus,
Orthogeomysy, Cynomys, las cuales se consideran plaga por su alta densidad poblacional
en lugares de produccién y cultivo. Spermophilus, ha sido reportada en México y
Centroamérica como una de las principales plagas que merman la produccién de

coco a nivel mundial, asi como también en dreas conservadas como en la regién de

145



Luts AMAURY GARCIA VALDERRAMA, VICTOR JAVIER ARRIOLA PADILLA, SHEYLA NALLELY MUNOZ BELMONT, RAMIRO PEREZ MIRANDA, MARTIN ENRIQUE ROMERO SANCHEZ ¥ ALFREDO ORTEGA RUBIO

los Tuxtlas (Hidalgo ez al., 2012; Gémez y Dredge, 2003). En caso particular, el
género de Orthogeomys, reconocidos como Tuza o Rata de Abazones es considerada
en la actualidad como una de las pocas plagas vertebradas que son estrictamente
herbivoras y una dieta basada en su mayoria de cultivos. Su vida subterrdnea con gran
adaptabilidad a un sistema de tineles construidos por sus propios medios, hace que
estds especies se conviertan en un dificil problema para los agricultores dedicados a las
diferentes actividades agropecuarias en varias de las regiones agricolas de nuestro pais.

Segtin la literatura especializada, los métodos de combate mds convenientes para el
medio ambiente son: 1) Combate cultural, que se refiere a una buena preparacién de
suelos al inicio del establecimiento de una plantacién, con lo cual se estarfa destruyendo
una gran parte de los sistemas de tineles y 2) Combate bioldgico, se realiza mediante
el aprovechamiento de sus depredadores. Este método de combate de plagas resulta
ser uno de los més seguros y econémicos por tratarse del aprovechamiento de especies
animales y vegetales presentes en el medio y también es el método de mds armonia
con el ambiente (Villalobos, 2015).

A pesar de ser consideradas como una plaga, Orthogeomys, Peromyscus, Pappogeomys,
Cynomys y Rattus, se encuentran dentro de la Norma Oficial Mexicana 059 (DOE
2001) como especie endémica y amenazada, por lo tanto, su combate debe verse
regulado por la “Ley de Equilibrio Ecolégico y de Proteccién al Ambiente” y la “Ley
General de vida Silvestre de las especies en riesgo”. Segtn la documentacién revisada,
entre los métodos de control de roedores catalogados como plagas, se deben llevar a
cabo campanas de control de poblaciones de ratas teniendo en cuenta la direccién
administrativa basada en experiencia profesional. Ademds, se deben investigar las
especies que participan como plaga, la delimitacién del problema y de la superficie
afectada, para el desarrollo de medidas de control bioldgico o cultural. (Zamorano,
1988). Los métodos mds factibles y “amigables” con el medio ambiente resultan ser los:
1) Biolégicos, en donde se menciona la introduccién de parésitos, enemigos naturales,
genes letales, labores de limpieza, cultivos o variedades resistentes y 2) Culturales,
que implica la destruccién de madrigueras, rotacién de cultivos, policultivos, cultivos
trampa, entre otros (Del Villar-Gonzélez, 2000).

Hongos: Son microorganismos causantes de enfermedades y estdn asociados

con una amplia gama de sintomas, es un grupo diverso de organismos plaga. Los
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hongos también desempefian un papel secundario en procesos de descomposicién,
putrefaccién y en las enfermedades vegetales (Boa, 2008).

Entre los registrados como plagas presentes en las ANP de México, estin los
géneros Cronartium, Fusarium, Fomesy Heterobasidium. Segtin las medidas de control,
cuando aparezcan los primeros sintomas de las enfermedades por dicha plaga, se
recomienda empezar un programa de manejo, eligiendo correctamente los fungicidas
especificos para cada enfermedad, asperjando completamente la planta incluyendo
los frutos y haciendo rotacién de los fungicidas durante todo el ciclo de la planta
infectada (Diaz, 2012). En un estudio (Acurio, 2010), se recopilaron tres estrategias
de manejo integrado para la infestacién de plagas causantes de enfermedades por
hongos. La primera es la exclusién o evasién de los organismos que causan dano al
cultivo, se trata de evitar el contacto entre el cultivo y el organismo plaga, la segunda
es limitar el nivel inicial de la poblacién de organismos plagas y la tercera es minimizar
el desarrollo de las enfermedades y plagas.

Los métodos del manejo integrado son mediante control cultural, en donde se
requiere la participacién del productor, la rotacién y la fertilizacién nitrogenada que
reduce significativamente enfermedades de hongos; y finalmente otro método sugerido

son las medidas sanitarias preventivas (Acurio, 2010).

Discusién Académica

La Reserva de la Bidsfera de la Mariposa Monarca (RBMM)), recibe cada afo a mds
de 133, 000 visitantes en sus cuatro vias turisticas. Los santuarios mas visitados son
“El Rosario” en el Estado de Michoacdn y el “Capulin” en el Estado de México,
debido a que cuentan con caminos pavimentados, y cuentan con infraestructura,
asi como servicios turisticos bdsicos. La RBMM es una de las ANP que presenta
condiciones muy particulares de fragilidad ecoldgica, ya que por una parte recibe
una cantidad considerable de visitas, ademds de que gran parte de los recursos que se
encuentran en el territorio son dedicados a la produccién de cultivos, cria de ganado,
aprovechamiento forestal y uso de flora y fauna. Estos factores en combinacién con
agentes como plagas e incendios forestales, lluvias torrenciales, sequias, ventarrones

y tala indiscriminada, han alterado, debilitado y degradado el ecosistema (Esquivel-
Rios et al., 2011; CONANP-SEMARNAT, 2013).
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De acuerdo con Esquivel ez 2/l. (2001), el acelerado deterioro del ecosistema y la
entrada y proliferacién de plagas y enfermedades ajenas se deben al mal manejo de
las ANP. El hecho de que gran parte de los santuarios dentro de la RBMM estén en
los estados de México y Michoacdn, conlleva que existan diferencias, implicaciones
e intereses por parte de las administraciones estatales y municipales que se reflejan
en diferencias presupuestales, ambientales, de conservacién y que consideren de
mayor prioridad dentro de la reserva. Por ejemplo los marcos juridicos regulatorios
en materia ambiental son diferentes, en el estado de Michoacdn se lleva a cabo un
vasto aprovechamiento y sobreexplotacién de bosques para satisfacer necesidades
econémicas, como la produccién de muebles, madera entre otras, mientras que en el
Estado de México la tala de drboles estd prohibida desde el afio de 1999 hasta el 2013,
donde se expendieron 51 permisos de aprovechamiento forestal maderable (25 para
el Estado de México y 26 para Michoacdn) que permiten extraer anualmente 64 mil
metros cibicos de madera legal SEMARNAT, 2014; CONANDP, 2013k), ademds de
que alrededor de 26, 000 hectdreas son afectadas anualmente por la tala clandestina
(DOEF, 2001). Por lo cual, de acuerdo con la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), existe una alta presién hacia los bosques de Michoacén. En
este caso, como en muchos otros, las amenazas, asi como el manejo, conservacién
y uso sostenible de las ANP en general, resultan del comportamiento de personas
y comunidades tanto locales como cercanas a la regidn, asi como de las acciones y
los hébitos de la gente. Las prioridades deben ser de comportamiento especifico de
acuerdo a las necesidades del drea, més no el de las personas (CONAND, 2001).

Por otra parte, 30% de las ANP revisadas tienen como principal plaga forestal
la presencia del género Dendroctonus, que, aunque pequefio, posee un impacto
desproporcional sobre bosque, aunado a los factores bi6ticos, abidticos y antropogénicos
antes mencionados, Pinzén (2015) menciona que debido a que México presenta
una amplia orografia y clima, favorece la presencia y proliferacién de plagas. Tal es el
caso del Parque Nacional Cumbres de Monterrey (PNCM), donde las caracteristicas
fisiograficas estdn determinadas a que pertenece a la Sierra Madre Oriental, lo cual
favorece que en su mayoria la flora sea de bosque templado, en especial de pinos, los
cuales se distribuyen, respondiendo a factores climdticos y a variaciones altitudinales,
todo esto, se ve reflejado en que haya mayor o menor concentracién de plagas, asi

como drboles con alta o baja susceptibilidad a ser atacados.
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Las ANP donde Gnicamente se registra la presencia de una plaga, posiblemente
se debe a que no se ha hecho hincapié en investigaciones acerca de estas, y aunque
cuentan con programas de manejo, atin no han sido llevados a cabo, estdn en proceso
de ser creados o no se han actualizado hasta la fecha. Dichos programas de manejo
cuentan con poca informacién, describiendo algunas plagas hasta género o especie
e incluso simplemente menciondndolas como plaga. Un claro ejemplo es el Parque
Nacional el Potosi, donde a pesar de que la informacién asciende al ano 2015,
tnicamente se describe una especie de descortezador como plaga a pesar de que existe
mayor diversidad de estas (DOFE 2015b).

El aumento del comercio, de las actividades turisticas y la frecuencia de los
medios de transporte, entre otros, son factores causantes de multiplicar la dispersién
y establecimiento de las especies exéticas invasoras (CONABIO, 2016). Lo anterior
coincide a lo reportado en la Reserva de la Biosfera El Gran Pinacate y Gran Desierto
de Altar, en donde se registran 45 géneros de especies exdticas invasoras, siendo la
ANP con mayor presencia de estas. Esto se debe a que en dicha Reserva las actividades
socioecondmicas como el turismo (sin control), los asentamientos humanos y la
ganaderia extensiva, traen impactos negativos al sitio, como la extraccién de plantas
vivas, cacerfa ilegal y principalmente la introduccién de especies exdticas que compiten
con las nativas, convirtiéndolas en invasoras (SEMARNAT, 1995).

Cabe mencionar que la mayoria de las Reservas de la Bidsfera no se ven exentas de
la presencia de especies invasoras, debido a los asentamientos humanos y al desarrollo
de sus actividades, ya que generalmente van acompanadas por la modificacién del
ecosistema y la introduccién voluntaria e involuntaria de nuevos elementos al sistema,
y que debido a la plasticidad adaptativa de las especies introducidas, y su capacidad de
dispersién constituyen una grave amenaza para la conservacién de los ecosistemas, los
procesos ecoldgico-ambientales y la biodiversidad que albergan (CONANT, 2017).

La CONANP (2017) propone que, para erradicar y prevenir la introduccién
de especies invasoras y nocivas, se deben ejecutar programas de control, inspeccién,
vigilancia y educacién a los usuarios, con la finalidad de disminuir la poblacién de estas
especies y minimizar los impactos, sin embargo, en el presente capitulo se registraron
pocas ANP con programas de control y manejo, por otro lado, algunas ANP que
si tienen un programa de control y manejo, carecen de exactitud o detalle sobre los

danos (plagas y enfermedades) presentes y las soluciones propuestas.
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Consideraciones finales y perspectivas

Se establecieron siete grupos de organismos que afectan (insectos, plantas, hongos,
mamiferos, aves, reptiles y anfibios) las condiciones de los ecosistemas en dreas naturales
protegidas. Sin embargo, sélo en 40 de 176 se indican géneros o especies que son
consideradas plaga. De estos, unicamente los insectos se encuentran incluidos en las
normas oficiales mexicanas para su control y manejo; dada la importancia de las ANP
se recomienda considerar que se establezca la normatividad para los diferentes grupos.

A pesar de que existen diferentes organismos que causan dafos en los ecosistemas
forestales, se generan pocos estudios sobre estimaciones de pardmetros primarios como
abundancia, biologia, distribucién o alguno otro que nos permitan inferir su efecto
como plaga forestal, por lo que se desconoce actualmente su magnitud de impacto
sobre las diversas AND. Se debe considerar que las condiciones que se presentan para
dar origen a un brote de plaga pueden ser similares en las diferentes regiones, sin
embargo, deben de atenderse de forma particular.

Por otra parte, se ha establecido que entre los principales factores por las que
inciden las plagas dentro de las ANP es la existencia de drboles maduros o sobre
maduros, sitios con altas densidades de drboles, presencia de condiciones climdticas
adversas e incendios, entre otros, por lo que los responsables de las mismas deberdn
de poner atencidn a estos factores, ya que pueden generar susceptibilidad al ataque y
presencia de brotes epidémicos en individuos de diferentes edades.

Finalmente, se considera que debe existir un sistema de monitoreo y evaluacién
constante sobre la incidencia, presencia e impacto de especies que sean potencialmente
plagas, lo cual permitird establecer indices de riesgo sobre los diferentes sitios que
conforman el ANP. La informacién generada sobre estas variables deberd considerarse

dentro de sus Programas de Manejo.
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CONCLUSIONES

Este libro da una clara idea de la diversidad de tépicos que son indispensable investigar
en las Areas Naturales Protegidas con el fin de apoyar las decisiones que las autoridades
responsables de las mismas deben tomar para el efecto.

Desde luego falta atin desarrollar profundas investigaciones sobre los elencos
taxonémicos actualizados, tanto de plantas como de la fauna, de las Areas Naturales
Protegidas de México. Si bien la sistemdtica de los grupos de vertebrados y de las
plantas arbéreas tiene un mayor grado de certeza y de precisién, en el caso del
conocimiento de los invertebrados este enfoque se torna tragico. Falta en nuestro
pais que un ejército de taxénomos que realice investigacién bésica para conocer, a
detalle, los elencos taxondmicos de las ANP de México.

Pero como bien ilustra este libro, inclusive ain con mayor urgencia se requieren
los resultados de investigaciones que permitan:

Saber cudl es la dindmica poblacional, la variacién estacional y la capacidad de
extraccion sustentable que dentro de una ANP puede soportar una especie que es
explotada.

Se requiere conocer si las especies mds altamente consumidas por los habitantes
de una regidén estdn libres de sustancias toxicas y en especial de cancerigenas, como
es el caso de los compuestos organoclorados.

Es indispensable para proceder a la adecuada restauracién ecolégica de zonas
degradadas, establecer cudles son las principales causas de su degradacién y cudles
son las mejores estrategias que optimizaran su restauracion.

Desde el punto de vista de los andlisis sociales en ANP es indispensable aplicar
toda una nueva baterfa de aproximaciones conceptuales que son necesarias para
conservar no solo la diversidad bioldgica, sino también la lingiiistica y la cultural de
cada regién, tan importantes unas como las otras.

Asimismo, las herramientas de las que dispone la responsabilidad social empresarial
para las estrategias de conservacién, pueden ser todas ellas aterrizadas, si se conocen
y se comprenden, en medidas concretas para la gestién y manejo de icénicas dreas
y/o especies que redunden en la conservacion de un espectro mucho mds amplio de

especies.
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A nivel nacional es indispensable establecer una normatividad adecuada para el
manejo de las plagas, no solamente para el caso de un solo grupo de insectos. Son
muchos més los organismos que es evidente estdn plagando nuestras ANP. Debemos
reconocerlos y establecer las normatividades correspondientes para su control.

Asimismo, este libro muestra cémo en el caso de las islas, aunque puede extenderse
a zonas mucho mds amplias, el hecho de priorizar las necesidades mds urgentes, los
ecosistemas mds importantes, por ello permitird jerarquizar las necesidades a atender.

Cada uno de los enfoques anteriores genera recomendaciones concretas para
atender las necesidades de la gestién, el manejo y la conservacién de las Areas Naturales
Protegidas. Hay muchos mds que son igualmente requeridos.

Este libro por tanto es una invitacién abierta a que los tomadores de decisién sobre
las ANP de México se acerquen con conflanza al cuerpo académico de nuestro pais.

Estamos para apoyarles a que ejerzan Ustedes las medidas mds adecuadas y que
tomen las decisiones mds fundamentadas para cumplir con los objetivos por las que

se establecieron las Areas Naturales Protegidas en cada regién.

Alfredo Ortega-Rubio

Irma Cristina Espitia-Moreno
Victor Javier Arriola-Padilla



Las Areas Naturales Protegidas (ANP) constituyen el instrumento
mds concreto utilizado por México para proteger su privilegiada
diversidad bioldgica, asi como también para salvaguardar los
importantes servicios ecosistémicos que prestan a los diversos sectores
de la sociedad.

Para Noviembre del 2017, se han decretado ya 182 Areas
Naturales Protegidas de cardcter federal que dan proteccién a una
superficie total de casi 91 millones de hectdreas. Poco mds del 85 %
de esta superficie estd cubierta por Reservas de la Biosfera, en donde
prevalece el desafio de lograr la conservacion de la riqueza biolégica
y de ecosistemas funcionales a la par de lograr un desarrollo realmente
sustentable con beneficios concretos para los pobladores locales. Esto
no es un reto solamente para nuestro pafs, sino que aplica para todas
las dreas protegidas del mundo en las que se permiten
aprovechamientos extractivos y no extractivos de los recursos
naturales.

Uno de los mayores retos es atender las presiones y amenazas a las
que estdn sujetas las dreas protegidas y que se asocian a las actividades
humanas que se desarrollan en el entorno que las rodea. Claramente
el manejo de las Areas Naturales Protegidas requiere de un trabajo
pro-activo para buscar alternativas que mitiguen y disminuyan estas
presiones del exterior, y que el desarrollo socio-econémico de las
regiones en que estdn insertas vaya siendo conducido a la
sustentabilidad.

Ignacio J. March Mifsut
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