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Resumen

En la actualidad, los microorganismos benéficos se emplean en el cultivo del camarén
para controlar los patégenos bacterianos potenciales y poder aumentar la respuesta
productiva. El presente trabajo se desarrollé en la Camaronera de Litoral Sur, Cuba, con
el objetivo de evaluar el efecto del Bacterol-SHRIMP en juveniles de Litopenaeus
vannamei para la prevencién de enfermedades y asi propiciar adecuados rendimientos,
crecimiento absoluto, incremento en peso diario, factor de conversién alimentaria y
supervivencia. Se aplicaron dosis en 0, 150 y 200 g/ha. Se emplearon 315 organismos de
1,21 £ 0,05 g, los cuales se distribuyeron aleatoriamente en cantidades de 35 por jaulas
de 2,5 m® cada una. Después de 60 dias de experimentacién, se encontré diferencia
significativa (p<0,05) en las variables respuestas con respecto al control, donde al que se
le aplic6 200 y 150 del probiético, se alcanz6 8,74 y 8,53 g en peso final con 8,10 y
95,24 % en supervivencia respectivamente, se alcanzaron los valores mas bajos en el
tratamiento control. Se concluyé que los juveniles con 150-200 se desarrollaron mas
rapido que los organismos sin dosis alguna, en las condiciones experimentales
establecidas en este estudio.

Palabras clave: camarén blanco | crecimiento | juveniles | probiotico | supervivencia.

Abstract

At present, beneficial microorganisms are used in shrimp culture to control potential
bacterial pathogens and to increase productive response. The objective of this study was
to evaluate the effect of Bacterol-SHRIMP on juveniles of Litopenaeus vannamei for the
prevention of diseases and to promote adequate yields, absolute growth, daily weight gain,
factor food conversion and survival. Doses were applied at 0, 150 and 200 g / ha. 315
organisms of 1.21 + 0.05 g were used, which were distributed randomly in amounts of 35
per cage of 2.5 m® each. After 60 days of experimentation, a significant difference (p
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<0.05) was found in the response variables with respect to the control, where 200 and 150
of the probiotic were applied, reaching 8.74 and 8.53 g in final weight with 8.10 and
95.24% survival respectively, the lowest values were reached in the control treatment. It
was concluded that juveniles with 150-200 developed faster than organisms without any
dose, under the experimental conditions established in this study.

Keywords: growth| juvenile| probiotic | survival | white shrimp |

Introduccidén

La producciéon mundial de camarones ha pasado a ser una de las actividades de con fines
alimenticios con mayor tasa de crecimiento, estando dentro de los principales
generadores de ingreso; sin embargo, la escasez de recursos y el incremento
demografico en espiral plantean problemas de supervivencia al género humano y a su vez
grandes retos @,

En los ultimos afios, se ha podido apreciar que el cultivo de camardn blanco (Litopenaeus
vannamei) en la etapa de juveniles que se ha visto afectado por una baja supervivencia y
disminucion en los rendimientos productivos, debido a la presencia de enfermedades,
altos costos e inestabilidad de los insumos requeridos para su produccion (2.

Tradicionalmente, el control de las enfermedades bacterianas en los cultivos de camarén
y peces se ha basado en el uso de los antibidticos ©; sin embargo, el aumento en la
resistencia microbiana a estos productos, su efecto en el medio ambiente y el control
estricto por parte de las autoridades locales, ha disminuido su uso por los acuicultores,
incrementandose en estos momentos la necesidad de desarrollar alternativas para
eliminar las afecciones en los sistemas de produccién acuicola. Uno de los métodos
empleados para controlar los patégenos bacterianos potenciales, aumentar la
supervivencia, mejorar el crecimiento y el rendimiento de los animales son los probiéticos
0 microorganismos benéficos @,

Los probidticos, son bacterias residentes que forman colonias en el tracto intestinal,
constituyendo la primera linea de defensa del organismo contra los microorganismos
potencialmente patdégenos; estos han sido empleados para mejorar el crecimiento y
produccién de diversas especies de animales entre ellas crustaceos ©, por lo general
obteniendo resultados satisfactorios.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la aplicacion del Bacterol-SHRIMP
en el sistema de cultivo de juveniles de camardn blanco (Litopenaeus vannamei) con la
finalidad de lograr adecuados rendimientos productivos.

Materiales y métodos

Localizacion

El experimento se desarroll6 en la Camaronera del Litoral Sur, Cuba, en los meridianos 75
y 95, los paralelos 142 al 152, coordenadas geogréficas latitud 10 ° N y longitud 83 °W.
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Bioensayo

Se emplearon 315 juveniles de camardn blanco (L. vannamei) de 1,21 + 0,05 g, y se
distribuyeron en un disefio completamente aleatorizado, con tres tratamientos por
triplicado, los cuales consistieron en la aplicacion de concentraciones de 150 y 200 g/ha
Bacterol-SHRIMP, las cuales se mezclaron con cinco kg de miel fina de cafia de azlcar y
salvado de arroz respectivamente, como fuente de carbono y un tratamiento control (0).
Se depositaron 35 organismos por replica en jaulas de maya de 2,5 m® (1,35 de alto, 1,36
de largo y 1,36 m de ancho), ubicadas dentro de los estanques.

Durante el periodo experimental, a los juveniles se les suministr6 alimento comercial
(Malta Cleiton con 35 % proteina cruda), con la ayuda de comederos tipo charola ©, el
cual tuvo duracion de dos meses. La frecuencia y tasa de alimentacion fue de tres
raciones diarias (7:30, 11:30 y 15:40 h), y del seis % con relacién al peso corporal,
respectivamente. La aplicacion de probioticos se desarrollé cada 15 dias.

También, se registraron diariamente los parametros de calidad del agua: temperatura
(°C), salinidad (ppm), concentraciéon de oxigeno disuelto (mg/L) a través de un oximetro
digital y las determinaciones del pH utilizando un potenciémetro digital.

Parametros biolégicos evaluados

Los juveniles se muestrearon a los 0, 15, 30, 45 y 60 dias, pesados en las primeras horas
de la mafana (8:00 a 9:00 h) en una balanza digital (+ 0,01 g).

Los parametros productivos que se evaluaron fueron: supervivencia, peso inicial (PI) y
final (PF), incremento diario (IPD), ganancia media (GM), y factor de conversién
alimenticia (FCA).

GM (g) = PF — Pl

IPD (g) = PF - P1/tiempo de cultivo

FCA = Total de alimento consumido / Total de GM.

Supervivencia (%) = (Cantidad de camarones final / Cantidad de camarones inicial) x 100
Andlisis estadistico

A los pardmetros evaluados, se les realizé un analisis de varianza de clasificacion simple,
previa comprobacién de la normalidad de la distribucién de los datos, por medio de la
prueba de Kolmogorov-Smirnov y la homogeneidad de las varianzas entre los diferentes
grupos segun la prueba de Levene. Las medias se compararon por la prueba de rangos
multiples de medias Tukey, con el software estadistico STATISTIC® 11,0.

Resultados y discusién

Teniendo en cuenta que las varianzas fueron homogéneas y los datos se distribuyeron
normalmente. Se registraron los principales factores fisico - quimicos del agua. Durante el
periodo experimental, se aprecié el mejor comportamiento de todos los parametros en
3
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aquellos estanques donde se aplicd el probidtico. El oxigeno disuelto es una de las
variables méas importantes, siendo un factor ambiental controlador de la actividad
metabdlica dado a que de este dependen la capacidad oxidativa del metabolismo, la
cantidad de moléculas que pueden ser catabolizadas y la energia obtenida para realizar
trabajo metabdlico ).

En el presente bioensayo, los valores de oxigeno disuelto (Cuadro 1) obtenidos se
mantuvieron dentro del rango estimado para el cultivo del camarén blanco, notificado por
otros autores ®, con valores de 4 - 8 mg/L, quienes a su vez plantean que este crustaceo
tiene la facultad de reducir su consumo de O, cuando la concentracion de este en el
medio es baja (inferior a 4), aunque esto traeria consigo la disminucion del consumo de
alimento como resultado del estrés ocasionado en los organismos.

Cuadro 1. Parametros fisico-quimicos del agua del cultivo de juveniles del camaron
blanco (L. vannamei).
Bacterol (g/ ha™)

Detalle U/M 0 150 200
Oxigeno Disuelto mg/L 4,23 4,53 4,55
Temperatura °C 25,98 25,91 25,92
pH - 8,26 8,21 8,20
Salinidad Ppm 19,15 19,33 19,32

En los estanques se dispone de dos fuentes de oxigeno (0O), aquel que
penetra en el agua a través del aire; y el que las algas liberan por medio de la
fotosintesis ®.

Una baja de temperatura disminuye la respuesta metabdlica y por lo tanto, la
demanda por alimento. Asimismo, una muy alta puede hacer disminuir la tasa
de alimentacién. Los camarones son animales homeotermos, este factor incide
en los procesos fisioldgicos, el metabolismo y la alimentacion. Sin embargo,
se ha encontrado que el L. vannamei y especies como L. setiferus, y L.
schmitti, estan adaptadas para soportar cambios importantes en la quimica
del agua y asf tolerar condiciones adversas ®.

Los valores de temperatura y pH del agua obtenidos, se comportaron dentro
del rango normal con promedios de 25,90 °C y de 8,24 respectivamente,
coincidiendo con otro trabajo ®, donde se notifica que los valores de este
altimo en el agua que se recomiendan para un cultivo semi-intensivo de
camarén blanco deben oscilar entre siete y nueve “9.

Se ha observado, que el empleo del probiético ha mejorado la calidad del
agua ™Y, lo cual favorece una mejor digestiéon del organismo, se reduce la
excrecion de nutriente (la proteina principalmente) en este elemento, y a su
vez genera un mejor crecimiento. En este aspecto, estos microorganismos
causan modificaciones sobre bacterias heterotroficas totales en el sedimento y
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de porcentaje de la concentracion de pyrrophyta, mejorando la propiedad
ambiental del sedimento de los estanques con sistemas de recirculacion
cerrada ®?. Resultados que corroboran lo antes planteados fueron notificados
en otro estudio en el cultivo de P. monodon @2,

La salinidad obtenida, presenté valores entre 19,15 — 19,35 ppm y se
mantuvo dentro del rango éptimo para la especie de 15 — 30 @9,

Los parametros productivos evaluados durante los 60 dias, se pueden
observar en el Cuadro 2. El peso vivo es uno de los indicadores mas
importante en el cultivo del camaron, muestra el aprovechamiento del
alimento, ganancia media, incremento en peso diario, FCA, entre otros ®%;

Cuadro 2. Parametros productivos en juveniles del camaron blanco, Litopenaeus
vannamei cultivado en diferentes aplicaciones de baterol-SHRIMP.

Bacterol-SHRIMP (g. ha™)

Detalle + ES P
0 150 200

Peso inicial (g) 1,22 1,20 1,21 0,023 ns

P. final (g) 7,76° 8,532 8,742 0,068  **

Ganancia media 6,54° 7,33 753 0,067 *

(GM) H H H H

Incremento peso

(IPD) 0,10° 0,122 0,122 0,027 **

g. dia™

Conversion

b *%*
Alimenticia (Fca) 130 124 1,288 0,063

** Datos con letras diferentes en la misma fila difieren significativamente (P< 0,05). NS= No diferencia
significativa.

El analisis estadistico realizado a los resultados del peso final (PF), ganancia
media, IPD, mostré diferencias significativas (P< 0,05), presentando las
mejores respuestas aquellos donde se aplica bacterol-SHRIMP.

En larvicultura del camarén blanco, notificaron mayor peso promedio en los
animales tratados con probidticos (7,8 mg) ®®; lo cual puede sugerir que la
presencia de estos en el hospedero involucra la capacidad de adhesion de las
bacterias, produccién de sustancias que antagonizan con la flora endégena
para fomentar su proliferacion y resistencia a mecanismos fisiolégicos del
animal, ayudando asi en la salud, homeostasis intestinal y la digestion del
organismo *7 *®_ Ademas, las bacterias tienen especificidad de lugares para
su fijacion @9,

En cuanto al incremento de peso, no se registraron diferencias significativas
en los tratamientos de 150 y 200 g/ha, pero si de estos con respecto al
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control. También, resultados similares se encontraron en juveniles L.
vannamei con la utilizacion de las cepas de Bacillus sp. (P64), Vibrio sp (P62)
y Valginolyticus (cepa lli) como probiéticos, hallando mejor respuesta en el
crecimiento (P<0,05) respecto al control @9,

El incremento de peso observado en los animales cuando se les ha
suministrado probidticos, puede estar influenciado de manera directa si son
utilizados como fuente de alimento o indirectamente como productores de
enzimas o vitaminas ®®.

Por otra parte, se sefala que la microflora endégena en los camarones esta
involucrada en la absorciobn de particulas alimenticias que ayudan al
crecimiento ®®; no obstante, se ha encontrado que varios factores influyen en
los resultados con el uso de estos, porque se desconoce el mecanismo exacto
por el cual operan, ademas de que estan sujetos a variabilidad en diferentes
condiciones de cultivo ®Y. En la Figura 1 se presenta la dindmica de
crecimiento de los organismos, después de los 30 dias; se empieza a notar la
diferencia entre los tratamientos con y sin bacterol-SHRIMP; la tasa de
crecimiento se incrementa a partir de este periodo, haciéndose mas evidente
al final del cultivo experimental.

10,50 -

9,00 /
750 ~*
S 600 / Escearo!
R / (a. ha'
>
o 450 =0
¢ / S
o

3,00 / —i— 200

1,50 -

0,00

0 15 30 45 60
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Figura 1. Crecimiento de los juveniles de camarén blanco durante el periodo
experimental de 60 dias

Con relacion a la supervivencia (%) de los camarones, los valores fueron
significativamente mayores, un 98,10 (P<0,05) con respecto al control,
95,24, (Figura 2). Estos datos son superiores a otros resultados empleando
con probidticos este organismo en la etapa juvenil (92,86 — 93,33) 2,
También, se ha encontrado una mayor respuesta en larval y resistencia de
WSSV en el P. vannamei al ser tratado con probiético ®®; de igual modo se
El efecto del bacterol — SHRIMP sobre respuesta productiva en juveniles de camaroén blanco, Litopenaeus 6
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ha podido apreciar que se logra una activacion del sistema inmune existiendo
mayor actividad enzimatica al emplear el L. rhamnosus @,

100
98-/
= / b
=
§ 96 B —
E —
Z /
S 94
& /_
92 -
A
a0 : : .
0 150 200

Bacterol {g.ha})

Figura 2. Supervivencia de los camarones durante el cultivo experimental. Letras
distintas difieren significativamente entre si.

El porcentaje de supervivencia en el tratamiento con bacterol-SHRIMP a la
concentracion de 200 g/ha, no presentd diferencias significativas con respecto
al de 150. Algunos autores, destacan que los probidticos ejercen mecanismos
de proteccién en los animales influenciados por la produccion de sustancias
microbicidas o incremento de la respuesta inmune que permiten mejorar la
supervivencia y el crecimiento ©@%.

La permanencia del probiético en el hospedero es un mecanismo complejo
que involucra diversos factores ®®. La mortalidad encontrada en el
tratamiento control pudo ser consecuencia por la necrosis del hepatopancreas,
afeccion producida por una bacteria que ocasiona pérdidas significativas en
este segmento, siendo facil de identificar pues los primeros signos son:
anorexia e intestino vacio, exoesqueleto suave, cuerpo flacido, letargica y
atrofia de la glandula digestiva; sin embargo fue posible contrarrestar con el
empleo del medicamento (Oxitetraciclina).

Conclusion

Con la aplicacion del Bacterol-SHRIMP en sistema de cultivo de juveniles de
camardon blanco se logra la prevencion de enfermedades bacterianas y
adecuados rendimientos productivos con supervivencia (98,10 %) y peso vivo
(8,74 g) al aplicar 200 g/ha.
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