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CariTuro XXI

PRIORIDADES DE INVESTIGACION PARA
LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE MEXICO

Alfredo Ortega-Rubio*, Cecilia Jiménez-Sierra, Lourdes Jiménez-Badillo,
Manuel de Jesus Pinkus-Rendén, Victor Javier Arriola-Padilla,
Joaquin Sosa-Ramirez, Francisco Valadez-Cruz, Gerardo Rodriguez-Quiroz,
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Aurora Breceda Solis-Camara, Luis Ignacio Ifiiguez-Davalos,

Héctor Abelardo Gonzalez—Ocampo y Miguel Angel Pinkus-Rendén

Resumen

Con base en la experiencia en investigacién para las Areas Naturales Protegidas de
México de los autores de este trabajo, investigadoras e investigadores adscritos a
instituciones de educacion superior y a centros de investigaciones, se analizaron las
citas bibliograficas de los trabajos publicados para cada regién administrativa en las
que la Comisién Natural de Areas Naturales Protegidas agrupa a las Areas Naturales
Protegidas de México. Contrastando la informacién previamente publicada, con
las necesidades de generacion de nuevo conocimiento para el adecuado manejo
de las Areas Naturales Protegidas, se ofrecen recomendaciones sobre las lineas de
investigacion que son prioritarias de enfocar en estas regiones y adicionalmente se
dan recomendaciones especificas para algunas Areas Naturales Protegidas selectas,
esperando que esta informacién contribuya a orientar los esfuerzos de investigacion

en las mismas.

Palabras clave: Areas Naturales Protegidas. ANPs. Investigacion. Prioridades.
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Abstract

Based on the research experience in the Natural Protected Areas of Mexico of
the authors of this work, researchers and members of institutions of university
education and research centers, we analyzed the bibliographic citations of papers
published for each administrative region in which the Commission of Natural
Protected Areas divide the Natural Protected Areas of Mexico. Contrasting the
previously published information, with the need to generate new knowledge for
the proper management of the Natural Protected Areas, recommendations on
the research priorities to focus on these areas are given, as well as further specific
recommendations to several of them, hoping that this information helps to focus

research efforts on the Natural Protected Areas of Mexico.
Keywords: Natural Protected Areas. NPAs. Research. Priorities.

Introduccion

Los autores de este trabajo, investigadoras e investigadores adscritos a instituciones
de educaciéon superior y a centros de investigaciones, estamos convencidos, y de
hecho nuestros esfuerzos han estado abocados a ello, de que la investigacion
cientifica en nuestro pafs deberfa jugar la funcion mas importante para la solucién
de los problemas nacionales. Algunos de los aspectos que la investigacion cientifica
debiera de atender, y resolver, son los relacionados a las causas dltimas que generan
y ahondan la pobreza social y el deterioro ecolégico (Ortega-Rubio ef al, 1999;
Alvarez-Castafieda et al., 2006).

Uno de los aspectos medulares a considerar en un pafs megadiverso como el
nuestro indudablemente es dedicar esfuerzos de investigacion para inventariar
nuestra riqueza biolégica y a ello han estado, y estan, dedicados muy distinguidos
bidlogos de México (Alvarez—Castaﬁeda y Patton, 1999, 2000; Balmford, 2002;
Ceballos e al, 2005; Ceballos, 2007; Alvarez -Castafieda et a/, 2008; Ceballos y
Arroyo-Cabrales 2012).

El objetivo comun que nos ha unido a los autores de esta contribucién es el de
considerar a las Areas Naturales Protegidas (ANPs), como el eje central de nuestros

respectivos esfuerzos de investigacion y, ademas, el reunirnos colegiadamente para
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establecer recomendaciones de orientacion de esta actividad, en las zonas y con los

temas que consideramos prioritarios.

Materiales y métodos

Con base en la experiencia en investigacion en y para las Areas Naturales Protegidas
de México se analizaron las citas bibliograficas de los trabajos publicados para cada
region administrativa en las que la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) agrupa a las Areas Naturales Protegidas de México.

Contrastando la informacién previamente publicada, con las necesidades de
generacion de nuevo conocimiento para el adecuado manejo de las Areas Naturales
Protegidas, se ofrecen recomendaciones sobre las lineas de investigacion que son
prioritarias de enfocar en estas regiones y adicionalmente se dan recomendaciones

especificas para algunas Areas Naturales Protegidas selectas.

Resultados y discusion

Enlatabla No. 1 se describen cudles son las nueve regiones en las cuales la CONANP
divide el territorio nacional para fines administrativos (DOF, 2007, CONANP,
2013), hemosle nosotros sefialado los Estados de la Republica que mayormente se
incluyen en cada una de ellas. Como es posible observar son dos las regiones Region
Centro y Eje Neovolcanico y la Regiéon Occidente y Pacifico Centro, aquellas que
incluyen mas Estados de la Republica, con ocho y seis respectivamente. Mientras
que las regiones Region Peninsula de Baja California y Pacifico Norte, Region
Frontera Sur, Itsmo y Pacifico Sur y la Regién Noroeste y Alto Golfo de California,
unicamente incluyen dos Estados cada una de ellas, es importante sefialar que estas
regiones son diametralmente diferentes en cuanto a la superficie comprendida en
ellas.

En la tabla 2 se describen cuales son los tipos de ecosistemas que es dable encontrar
en nuestro pafs, acorde al tipo de vegetaciéon preponderante. Como es posible
observar en la misma son 18 los tipos de vegetacioén que prevalecen en ecosistemas
terrestres, mientras que en ecosistemas marinos prevalecen los arrecifes de coral,

manglares, pastos marinos (Bezaury-Creel y Gutierrez-Carbonell, 2009).
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Tabla 1. Regiones administrativas de la CONANP y principales estados incluidos en las mismas.

Regiones administrativas de la CONANP Estados que incluye

RPBC: Regién Peninsula de Baja California y Pacifico Baja California v Baja California Sur

Norte

RNSO: Region Norte y Sierra Madre Occidental Chihuahua, Durango y Zacatecas
RNES: Region Noreste y Sierra Madre Oriental Coahuila, Nuevo Le6n y San Luis Potosi
RFSI: Region Frontera Sur, Itsmo y Pacifico Sur Chiapas y Oaxaca

Guerrero, Morelos, Puebla, Querétaro,

RCEN: Region Centroy Hje Neovoleanico Meéxico, Tlaxcala, Hidalgo, Distrito Federal

Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan,

ROPC: Region Occidente y Pacifico Centro . .
’ Aguascalientes y Guanajuato

RNAG: Region Noroeste y Alto Golfo de California Sonora y Sinaloa
RPCG: Region Planicie Costera y Golfo de México Tamaulipas, Veracruz, Campeche y Tabasco
RPYC: Region Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano Yucatan y Quintana Roo

En la tabla no. 3 describimos, en términos generales, cuales son los enfoques de
investigacién cientifica que se realizan en nuestro pais en las ANPs. Son un total de
27 los enfoques principales de investigacién que es posible desarrollar para sustentar

el manejo y conservaciéon de una ANP.

En la tabla 4, se presenta para cada regiéon administrativa la siguiente informacion:
1) Numero de ANP en cada region incluidas; 2) Superficie aproximada que tales
ANP comprenden; 3) Los ecosistemas que es dable encontrar en ellas; 4) El
numero de citas bibliograficas encontradas para las mismas y 5) Los enfoques de
investigacion que, a nuestro juicio, es menester implementar como prioritarios para

las ANPs comprendidas en cada una de estas regiones administrativas.
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En la figura 1, se presenta el nimero de Areas Naturales Protegidas incluidas en
cada Regién. Como puede observarse, existe una gran heterogeneidad, donde la

RPYC presenta el mayor numero de areas (N= 35) y la RPCG el menor numero de
ellas (IN=0).

Tabla 2. Tipos de ecosistemas.

Numero Ecosistema

1 Selva alta perennifolia
2 Vegetacion hidrofila
3 Bosque mesofilo

4 Matorral de dunas costeras
5 Bosque de coniferas
6 Bosque de encino

7 Selva baja caducifolia
8 Pastizal

9 Selva mediana caducifolia
10 Selva alta caducifolia
11 Selva espinosa

12 Palmar natural

13 Vegetacion halofila
14 Vegetacion inducida
15 Matorral

16 Bosque templado

17 Petenes

18 Paramos

19 arrecifes de coral

20 manglares

21 pastos marinos

497



Caprfruro XXI: PRIORIDADES DE INVESTIGACION

La superficie de las areas protegidas por region también es muy heterogénea (Figura

2), ya que la RESI, triplica la media en extension de las otras regiones.

Figura 1. Numero de ANP por Regiéon Administrativa.

Figura 2. Superficie (Ha) de las Areas Naturales comprendidas por Regién Administrativa.
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Tabla 3. Enfoques de investigacion.

Numero

Enfoque de investigacion

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Inventarios floristicos y faunisticos

Estudios hidrolégicos

Estudios edafolégicos

Estructura de la vegetacion

Servicios ecosistémicos

Biologfa especies amenazadas

Efectos de las especies exdticas

Restauracion de suelos

Restauracion mantos fredticos

Domesticacién de plantas

Domesticacion fauna

Efectos cambio climético en especies

Efectos cambio climatico en ecosistemas
Impactos ambientales por actividades turisticas
Impactos ambientales por actividades mineras
Impactos socioeconémicos

Estudios antropoldgicos

Estudios comunitarios

Estudios basicos biolégicos de flora y fauna
Servicios ambientales

Especies invasoras

Impactos ambientales por actividades antropogenicas
Estudios oceanograficos

Evaluaciones de recursos pesqueros

Estudios de redes troficas

Estudios de conectividad

Estudios econémicos y de mercado para los productos explotados
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En la Figura 3, se presenta la grafica del nimero de ecosistemas que es dable
encontrar en cada regién. Donde observamos que la RPBC y la ROPC, contienen
el mayor numero de ecosistemas (N=11) y que la RNSO y la RNES contienen el
menor numero de ecosistemas (N=0).

Figura 3. Numero de ecosistemas por Region administrativa de las Areas Naturales Protegidas

Aunado a estas diferencias, esta la presencia de ecosistemas exclusivos en ciertas
regiones (Tabla 4), lo que hace que la importancia relativa de cada Regién sea
diferente en cuanto a su valor de importancia para la conservacion.

Enlo que respecta al nimero de referencias bibliograficas (Figura 4) encontradas
por regiones y que son un reflejo del numero de estudios realizados en las ANP en
ellas incluidas, se encontré que en general la informacién es precaria, ya que la
media por region es de 31 referencias (£28 DE). Aunado a esto, existe una alta
heterogeneidad en la cantidad de informacion generada por region, ya que mientras
que la ROPC cuenta con 102 referencias, la RNAG cuenta con tan solo nueve
referencias. Las regiones con mayor nimero de registros incluyen regiones con
Areas Naturales que han concentrado el esfuerzo de muchos investigadores y que
corresponden a Chamela en la RNAG; Cuatrociénegas en la RNES y Los Tuxtlas
en la RPCG (Hallfter, 2011; Olmos ez al, 2008).
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Como es posible observar si bien es comprensible aceptar que todo tipo de
investigacion cientifica es importante de desarrollar en nuestras ANPs, existe un
consenso de que la investigacion cientifica sobre inventarios floristicos y faunisticos,
sobre los servicios ecosistémicos y sobre los impactos ambientales por actividades

mineras, son las que obtuvieron una mayor frecuencia.

Figura 4. Numero de referencias bibliograficas por Regién Administrativa.

En el caso de la investigacion cientifica sobre inventarios florfsticos y faunisticos
ello es debido a la megadiversidad inherente a nuestro pais por un lado, pero por
otro a la carencia de suficientes especialistas en taxonomia y la carencia de apoyos
significativos para que desarrollen su trabajo cientifico. Estas son las razones por las
cuales existe un consenso de que en todas las regiones el desarrollo de inventarios
floristicos y faunisticos es prioritario (Hallfter ez 2/, 2008). Es inadmisible que a la
fecha ni siquiera sepamos con precision cuales son los elencos taxonémicos que se
encuentran protegidos en nuestras ANPs.

En el caso de la investigacion sobre servicios ecosistémicos, una de las vertientes
mas aplicadas de la investigacién ecoldgica, la coincidencia de todos los expertos se
puede fincar tanto en la voluntad de tratar de incidir en los programas de manejo

con aportaciones practicas, como en la apremiante necesidad que muchas veces
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tenemos de justificar tanto la existencia de las ANPs como de la propia investigacion
cientffica.

En el caso de la coincidencia de criterios en el sentido de que en todas las Regiones
se requiere de investigacion sobre los impactos ambientales por actividades mineras,
ello obedece a una razén muy simple: estando mas del 40 % del territorio nacional
concesionado a empresas mineras, y llevando esta actividad preponderancia sobre
cualquier otro tipo de uso actual de suelo, incluyendo su declaratoria como ANP, es
inevitable que en todo el pafs existan controversias y conflictos entre la megamineria
metalica y las ANPs (Romero-Schmidt y Ortega-Rubio, 2012).

Tabla 4. Numero de ANPs, su superficie aproximada, los ecosistemas que incluyen en términos generales,
las citas bibliograficas encontradas para ellas (Ver Tabla 2), y los enfoques de investigacion que es menester
implementar en ellas (Ver Tabla 3).

Region Neimero Superficie Total Ecosistemas . C 1ta:§ Ian:St}gélf:lOﬂ
.9 . de ANPs . . . Bibliograficas prioritaria a
Administrativa . (Ha) aproximada incluidos
incluidas encontradas desarrollarse
2,4,5,6,7,8, 11, 1,2,5,9,12, 14,
RPBC 16 7,240,000 12,13, 14, 15 13 15,17,19, 27
1,5,6,10, 12,
RNSO 13 3,000,000 5,6,7,8,15,16 22 £5.16.17.18
RNES 17 3,200,000 5,6,7,8,15,16 38 1,3,4,15
1,2,3,4,5,6,7, 1,2,5,6,8,
RESI 27 16,660,000 5,10 102 13
2,3,5,6,8,15, 1, 8, 10, 15,
RCEN 34 1,700,000 16,18 18 16,19
2,3,5,6,7,8,9,
ROPC 33 3,950,000 13, 14, 16, 18 29 4,8,15,16,18
RNAG 31 3,800,000 2,4,5,6,7,8,15 9 1,5,15
1,2,5,6,7,12
2,3,4,7,8,9,12, 2820, 15 15
RPCG 12 1,500,000 14,19, 20,21 39 15, 20, 21, 23
y 24
RPYC 35 3,700,000 1,2,47,89, 12, 22 1,13,15

13,14, 17
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En la tabla 5, se ofrecen recomendaciones especificas para el desarrollo de

investigaciones en ANP selectas. En general, debido a la relativamente escasa

investigacion desarrollada a la fecha y a la particularidad tanto de las caracteristicas,

como de las amenazas que acechan a cada ANP, las prioridades de investigacion

deben definirse de manera especifica para cada una de ellas. Esto es lo que

mostramos en esta tabla: las prioridades especificas para ANPs sobre las que los

autores de esta contribucion tenemos vasta experiencia.

Tabla 5. Recomendaciones especificas de investigacion para ANPs selectas.

Area Natural
Protegida

Recomendaciones especificas de Investigacion Cientifica prioritaria

Sierra la Laguna, BCS

Cabo Pulmo, BCS

Reserva de la Biosfera
Sierra Gorda, Qro.

Reserva de la Biosfera

Barranca de Metztitlan.

Hgo.

Parque Nacional
Molino de las Flores,
EM

Parque Nacional Cerro
de la Estrella. DE.

Reserva de la Biosfera
Ria Celestun, Yuc. y
Camp.

Impactos ambientales por megaminerfa metalica que pretende instalarse en su zona
de amortiguacién (Romero-Schmidt y Ortega-Rubio, 2012).

Impactos ambientales por megadesarrollos turisticos que pretenden instalarse en su
zona de amortiguacion.

Biologia de Especies Amenazadas.

Impactos Socioeconémicos y Estudios comunitarios.

Ello en virtud de que los principales problemas se deben al crecimiento de los
nucleos urbanos en la zona centro de nuestro pafs, que provocan la alteracion y
desaparicion de los habitats naturales.

Biologia de Especies Amenazadas.

Impactos Socioeconémicos y Estudios comunitarios

Ello en virtud de que los principales problemas se deben al crecimiento de los
nucleos urbanos en la zona centro de nuestro pafs, que provocan la alteracién y
desaparicion de los habitats naturales.

Impactos ambientales por el turismo y zonas urbanas asentadas en la region.

Impactos ambientales por asentamientos urbanos.

Impactos socioambientales por el ecoturismo
Impactos socioambientales y econémicos por la captura de “pepino de mar”

Continiia...
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Area Natural . . L L L
. Recomendaciones especificas de Investigacion Cientifica prioritaria
Protegida
Sierra Fria, Ags Impactos ambientales por cambio de uso del suelo, actividades agropecuarias e

Parque Nacional
Desierto de los
Leones. DE

Parque Nacional
Lomas de Padierna.
DF

Reserva de la Bidsfera
Sian Ka’an, Quintana
Roo

Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla

Parque Nacional
Sistema Arrecifal
Veracruzano

Area de Proteccion
de Flora y Fauna de
las Tslas del Golfo de
California

introduccion de especies exoticas

Impactos ambientales por asentamientos urbanos.

Impactos ambientales por asentamientos urbanos.

Estudio del potencial impacto ambiental por el ecoturismo. Monitoreo de la calidad
del agua en la Reserva, en virtud de que el crecimiento urbano y el manejo inadecuado
de las aguas residuales en las zonas de influencia representan una potencial amenaza
para la integridad ecolégica de la Reserva.

Impacto ambiental por actividades petroleras.

Cambio de uso de suelo.

Actividades agropecuarias.

Introduccion de especies exéticas.

Asentamientos urbanos.

Infraestructura carretera.

Fragmentacion de habitat acuaticos (Barba, 2005; Sanchez y Barba, 2005).

Impactos ampliacion portuaria.

Especies invasoras.

Impactos antropogénicos.

Servicios ambientales.

Evaluacién y manejo de recursos pesqueros.

Tasas de sedimentacion, dindmica costera, estudios oceanograficos (Arenas y
Jiménez, 2004; Jiménez, 2006, 2008, 2010; Jiménez y Castro, 2007; Jiménez et al.,
2006, 2008; Jiménez-Badillo, 2008, 2013; Méndez, et al., 2007; Vargas-Hernandez,
etal., 2002)

Impactos socioambientales por el ecoturismo.

Impactos ambientales por asentamientos por parte de los pescadores. Pesca dentro
de las zonas oceanicas protegidas

Escases de aguas aledafas protegidas a las islas de actividades acuaticas.
Diversificacién de actividades productivas y valor agregado a los productos del mar
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Area Natural
Protegida

Recomendaciones especificas de Investigacion Cientifica prioritaria

Reserva de la Biosfera
El Vizcaino

Reserva del la Parque
nacional Bahia de
Loreto

Parque Nacional
Archipiélago de
Espiritu Santo

Area de Proteccién
de Flora y Fauna
Balandra.

Atea de Proteccion de
Flora y Fauna Valle de
los Cirios

Estudios integradores que involucren el tema de pesquetia y bancos de germoplasma;
Impactos ambientales por mineria que se lleva a cabo fuera del a ANP.
Estudios moleculares sobre las especies endémicas y de habitat restringido.

Estudios de servicios ecosistémicos de la fauna.

Estudios de Impacto ambiental que consideren desarrollos tutisticos y el efecto de
fragmentacion de habitat.

Estudios faunisticos que aborden la biologfa de especies endémicas.

Estudios moleculares sobre las especies endémicas y de habitat restringido.
Educacion ambiental, destacando el conocimiento de la fauna como elementos de
conservacion (Cortés-Calva et al. 2014)

Estudios faunisticos que aborden la biologia de Especies endémicas.

Estudios moleculares sobre las especies endémicas y de habitat restringido.
Evaluacién del efecto de ecoturismo en especies insulares de fauna.

Educaciéon ambiental, destacando el conocimiento de la fauna como elementos de
conservacion (Cortés-Calva et al. 2014)

Estudios de la flora y fauna, Inventarios biolégicos.
Impacto de las actividades humanas sobre las poblaciones marinas de flora y fauna.
Evaluacién del efecto de ecoturismo en la biota.

Educacion ambiental, destacando el conocimiento de la fauna como elementos de
conservacion (Cortés-Calva et al. 2014)

Estudios de impacto ambiental que involucre el tema de la minerfa.

Estudios moleculares sobre las especies endémicas y de habitat restringido.
Educacion ambiental, destacando el conocimiento de la fauna como elementos de
conservacion (Cortés-Calva et al. 2014)
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Conclusiones y recomendaciones

Debido a la propia evolucion de las ANPs en nuestro pafs, una importante cantidad
de las mismas se han establecido por situaciones circunstanciales (Ortega-Rubio,
2000), y muchas veces con escasas bases de conocimiento cientifico, natural y social
(Ortega-Rubio, ez al, 1999). Aunque actualmente ya es posible contar con una mayor
cantidad de herramientas para el manejo y organizacion de informacién, y desde
luego existe mucha mayor sensibilidad, acerca de los criterios que deben normar el
establecimiento de nuevas ANPs, es imprescindible contribuir con nuestro trabajo
a confirmar y aportar informacién cientifica de base, que sea confiable y ademas
pertinente sobre la que conduzca este proceso de creacion de nuevas ANPs.

Ahora bien, en el caso de ANPs ya establecidas, es importante recalcar que en la
enorme mayotia de ellas, a pesar de todos los esfuerzos previamente realizados, es
perentorio e imperioso, desarrollar la investigacion requerida con el fin de clarificar
los vacios de informacién que se requieren para el manejo sustentable de sus
recursos naturales.

HEstamos conscientes de que las autoridades a nivel federal hacen esfuerzos
realmente encomiables para que en cada una de ellas se haga un seguimiento y
monitoreo de sus recursos naturales a partir de su creacion. Sin embargo, simplemente
desde la necesidad de integracion de toda la informacién recabada a la fecha y sobre
todo el planteamiento de acciones que son indispensables efectuar por parte de los
distintos actores que concurren en la conservacion, uso y aprovechamiento de sus
recursos biolégicos, son temas prioritarios de investigacion.

Es indispensable la participacion, interacciéon y articulacién de las partes
(instituciones gubernamentales, sociedad civil, académicos) para establecer los planes
de manejo dentro de una ANP, en donde se reconozca el valor del conocimiento
local de las personas de que en ella se han beneficiado por afios como un elemento
que incentive la sustentabilidad de cualquier actividad en las ANPs vinculados con
el Plan de Manejo del drea protegida. Con ello se esperarfa una mejora en la calidad
de vida de los usuarios y a su vez, una conservacion de las especies con bases
bioldgicas, sociales y econémicas.

La investigacion cientifica que debe considerarse como prioritaria en las ANPs

de México debe establecerse en plena concordancia con las preponderancias de
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manejo que tengan determinadas tanto las autoridades de la Reserva, los habitantes
locales y los investigadores que habitan en sus inmediaciones.

Asimismo, ante la problematica actual de asentamientos humanos en algunas
ANPs, es necesario llevar a cabo investigacion cientifica que aporten datos para su
analisis y en su caso recategorizacion del area (PAOT, 2009), y con ello se definan y
establezcan responsabilidades para su administraciéon y manejo y asi evitar la pérdida
de sus valiosos recursos naturales.

En este contexto es menester incrementar el nivel de esfuerzo del Estado
mexicano al manejo de las ANPs, entre otros factores, para evitar el que surjan
situaciones de conflicto, o para remediarlas, entre los usuarios y las personas que
habitan las comunidades adyacentes a las ANPs, asi como evitar los problemas
de seguridad y otros aspectos socio-econémicos, entre los que se encuentran:
marginacion, migracion, falta de politicas sociales de desarrollo y bajo nivel de
educacion (Palivela e al. 2011; Valdéz-Garcfa, 2007; Toledo y Bozada, 2002).

Por otra parte, la informacién cientifica que se genera puede consolidar las
decisiones sobre el Pago por Servicios Ambientales el cual es un mecanismo
prometedor para la conservacién de la biodiversidad y aumento de los bosques y
favorece el manejo sustentable de los recursos naturales.

Indiscutiblemente, la investigacién cientifica que se desarrolla en las ANPs de
México debiera ser uno de los factores determinantes y definitorios en las acciones
de manejo que se requieren en ellas. La investigacion cientifica pertinente y orientada

es la clave del éxito tanto para la creacién de una ANP, como para su exitoso manejo.
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