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CaritTuLo V

CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO
Y MANE]JO DE LAS AREAS MARINAS PROTEGIDAS
DE MEXICO: PROPUESTA METODOLOGICA

Silvia Margarita Ortiz-Gallarza*,
Francisco Uribe-Osorio y Alfredo Ortega-Rubio

Resumen

Si bien las Areas Marinas Protegidas (AMPs) de México son estratégicas y
fundamentales la realidad es que las metodologias para determinar su éptimo
manejo no se encuentran tan desarrolladas como en el caso de las Areas Terrestres
Protegidas. A través de este proyecto se generd una propuesta metodologica para
determinar las acciones requeridas para la conservaciéon y el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas marinos y costeros de diez ecosistemas insulares
prioritarios en el Golfo de California. La propuesta metodolégica incluye una fase
de caracterizacién y regionalizacion, durante la cual se generan mapas, figuras
tablas y bases de datos detalladas. La fase de recomendaciones de manejo se basa
en determinar la vocaciéon de cada ecosistema analizado, generando en conjunto
una serie de lineamientos para que sean incorporados a un “Plan General de Manejo
de las Areas Marinas Protegidas del Mar de Cortés”.

Palabras clave: caracterizacion, diagndstico, manejo; calidad-salud ambiental

Abstract
Due the importance of the Marine Protected Areas (MPA's) and its sustainable

management to Mexico, an expedition of field work and cabinet tasks were
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performed between 2007 and 2008 in ten marine ecosystems of interest in the
Gulf of California. Maps, figures, tables and a detailed data base were made in
the characterization and regionalization phase. In the cabinet phase, two types of
management criteria were raised: general ones and those based on the vocation of
each site characterized to integrate the proposal for a “ General Management Plan
for Marine Protected Areas of the Cortez Sea”.

Key words: Characterization, diagnosis and management; environmental quality
and health.

Antecedentes

En la Republica Mexicana se encuentra alrededor del 10 % de la flora mundial,
representada por mas de 25,000 especies de plantas superiores en 23 tipos de suelo,
de los 25 establecidos por la FAO (1997), conformando una gran diversidad de
habitats con un enorme potencial de aprovechamiento. Estas condiciones hacen
de nuestro territorio, una de las dreas de reproduccién de especies silvestres mas
importantes del continente americano. Por su clima y vegetacion, es un santuario de
multiples especies migratorias, como tortugas marinas, ballenas, aves e insectos. La
riqueza faunistica de nuestro pafs incluye unas 449 especies de mamiferos, 1,051
especies de aves, 692 especies de reptiles y 285 especies de anfibios, sin contar la
gran variedad de especies de invertebrados y de fauna marina, que conjuntamente
constituyen una diversidad biolégica de gran relevancia a escala mundial (Secretarfa
de Desarrollo Urbano y Ecologia, 1989).

En marzo de 1988 entré en vigor la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente, cuyo titulo segundo se refiere a las Areas Naturales
Protegidas. En México, las Areas Naturales Protegidas (ANPs) son aquellas zonas
del territorio nacional de alta importancia ecoldgica sobre las que la nacion ejerce
soberanfa y jurisdiccién. Las Areas Marinas Protegidas (AMPs) son instrumentos
estratégicos para preservar la biodiversidad en porciones -costeras, marinas,
insulares, estuarinas o acuaticas- del territorio, representativas de ecosistemas,
en los que el ambiente original no ha sido alterado en forma significativa por las
actividades humanas, que requieren sujetarse a diversos regimenes de proteccion o
conservacion, o que en caso de haber sufrido algunos dafios deben ser restauradas

para que su aprovechamiento pueda ser sustentable.
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Entre los ecosistemas marinos, tan solo en el Golfo de California hay
898 islas que constituyen cerca de la mitad de la superficie del territorio insular
de México. En los territorios insulares, la primera Zona de Reserva Natural y
Refugio para la Fauna Silvestre Nacional fue la Isla Tiburén, decretada en 1963
(DOEF. 15/03/63 citado por Diatio Oficial de la Federacion, 2001). La Isla Rasa,
fue la segunda Zona Natural y Refugio de Aves, decretada en 1964, considerando la
proteccién del carran elegante (Sterna elegans) y de la gaviota ploma (Larus heermanni)
(DOE. 30/05/64 citado por Diatio Oficial de la Federacion, 2001).

A éstos decretos se agregan el del Parque Nacional Isla Isabel, Islas Lobos,
Venados y Pajaros, como Zona de Reserva Ecoldgica y Zona de Refugio de Aves
Marinas y Migratorias de la Flora y Fauna Silvestre, el 8 de diciembre de 1980. En
1993 la declaratoria de Reserva de la Bidsfera Alto Golfo de California y Delta
del Rio Colorado y en 1996, la del Parque Nacional Marino Bahfa de Loreto, que
incluye la zona marina e Islas Coronados, del Carmen, Danzante, Santa Catalina y
Monserrat (Diario Oficial de la Federacion, 2001).

El Area de Proteccién de Flora y Fauna Zona de Reserva y Refugio de Aves
Migratorias y de la Fauna Silvestre: Islas del Golfo de California, frente a las costas
de Baja California, Baja California Sur, Sonora y Sinaloa, a partir del 7 de junio
de 2000 se decreté como Area de Proteccién de Flora y Fauna en México (Diatio
Oficial de la Federacién, 2001).

La Reserva de la Bidsfera Bahfa de los Angeles, Canal de Ballenas y Canal de
Salsipuedes y las islas del Parque Nacional Zona Marina, Archipiélago de San
Lorenzo, representan ecosistemas costeros y marinos que se caracterizan por
una alta productividad biologica, valor paisajistico reconocido, buen estado
de conservacién y constituyen un activo natural muy valioso para México y el
mundo, en lo referente a pesca comercial, pesca deportiva, investigacion cientifica,
recreacion, asf como un refugio natural de diversas especies marinas de interés.

Algunas especies presentes en la Reserva de la Bidsfera, Zona Marina de
Bahia de los Angeles, Canal de Ballenas y Canal de Salsipuedes y en el Parque
Nacional Zona Marina Archipiélago de San Lorenzo, presentan un régimen de
proteccion especial, como los mamiferos marinos: rorcual comin (Balaenoptera
physalus), rorcual tropical (B. edeni), ballena azul (B. musculus), ballena jorobada

(Megaptera novaeangliae), orca (Orcinus orca), ballena gris (Eschrichtins robustus), cachalote
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(Physester macrocephalus), delfin de rostro largo (Delphinus capensis), calderén de aletas
cortas (Globicephala macrorhynba) y lobo marino de California (Zalophus californianns)
(Diario Oficial de la Federacion, 2001). Escalona ef a/. (2001), Calderén Aguilera
(2005; 2000) y algunos otros autores, han efectuado la caracterizaciéon de otros
rasgos en estas AMPs.

Aunque casi el 75 % de las extinciones de especies mas recientes de la Tierra
han tenido lugar en islas, Stephen Edwards, de la “Sustainable Use Initiative de la
World Conservation Union”, manifiesta que la frecuencia de las extinciones
conocidas entre los afios 1900 y 1990 no denota tendencias ni a la alta, ni a la baja.

La curva de relacion entre las especies y el area que habitan es fundamental para
la teoria de la biogeografia insular, pero los pardametros empleados para describir
dicha curva, no han reflejado una relevancia teérica. Elbalance entre la inmigracion
y la extinciéon de especies en las islas es una necesidad logica. La biogeografia insular
fortalece erréneamente el supuesto comun de que las comunidades ecoldgicas se
encuentran ya sea en equilibrio o en una progresion determinista hacia el climax
sucesivo (Martin, 2000).

Si las teorfas maltusianas sobre la crisis de la Humanidad hubieran sido
totalmente ciertas, ya no estarfamos aqui. En la actualidad, los avances tecnolégicos
han permitido contrarrestar el pronostico fatalista del exterminio del Planeta Tierra
y la consecuente extincion de la vida. Algunos investigadores, como el demégrafo
Robert Kates de la Brown University, seflala que todos los descubrimientos
tecnologicos han transformado el significado de los recursos e incrementado la
capacidad de carga de la Tierra. Los paises desarrollados disponen de tecnologia
agricola que podria prevenir, y revertir la pérdida de selvas tropicales y de otros
habitats silvestres en todo el planeta. Por otra parte, es muy poco probable que
la tecnologia energética del mundo actual, vaya a ser la misma que la que habra a
principios del siglo veintidés (Eberstadt, 2000; Taylor y VanDoren, 2000).

Por desgracia, los factores que evitan la restauracion, proteccion, conservacion
y el aprovechamiento sustentable del medio ambiente, no son ni la tecnologfa ni
el crecimiento econdémico. Usualmente, la causa son las barreras institucionales,
incluyendo inseguridad en la tenencia de la tierra, gobiernos corruptos y falta
de educacion. La humanidad representada por gobiernos e instituciones, debe

asegurarse que los individuos, las empresas y los centros de investigacion, tengan
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suficientes incentivos para explorar, descubrir e inventar las formas que permitiran
satisfacer las necesidades futuras de energfa, alimentos, salud, servicios ambientales
y bienes materiales. La miseria y el vicio no son un destino inevitable para la
humanidad, como la ruina del medio ambiente tampoco lo es. Dos siglos después
de Malthus, sabemos que el crecimiento exponencial del conocimiento y no de la
demografia, es la verdadera clave para entender el futuro promisorio que nos espera
a la humanidad y al Planeta Tierra (Martin, 2000; Bailey, 2000).

Estrategias como la “desmaterializacién”, son pasos hacia la reduccion
del impacto ambiental sin dejar de cumplir con otros objetivos humanos. La
desmaterializacién, significa usar menos materias primas y menos energfa
consumida por unidad producida. Las innovaciones de la desmaterializacion son: 1)
aligeramiento: usar menos del mismo material, diseflando cambios en el producto
o mejorando el material, 2) sustitucion: reemplazo de un material denso y poco
eficiente por uno menos denso y mas eficiente, asf se logra un peso menor, aunque
no necesariamente un menor volumen de los materiales y 3) reciclaje: reproceso
de residuos industriales, asi como de desechos de los consumidores (Scatlett,
2000).

Por otra parte, el indicador mas confiable de salud pesquera es un régimen
administrativo que incluya incentivos para la salvaguarda y la conservacion. Las
Cuotas Individuales Transferibles (CIT), otorgan el derecho de capturar cierto
porcentaje de la captura total permisible en el tiempo y dichas cuotas, pueden
venderse o comprarse. Aunque en realidad las CIT no ofrecen derechos privados,
pueden ser vistas como si se encaminaran a esa direccion. A diferencia de
los controles basados en la reglamentacién, éstas brindan incentivos para la
conservacion de los recursos pesqueros, debido a que el bienestar de la zona de
pesca se capitaliza en el valor de las CIT. Mientras mejores sean las perspectivas
de pesca, mas valdran las CIT, al tiempo que permitiran a los propietarios, obtener
beneficios de los pasos que se den desde hoy para asegurar la salud futura y a largo
plazo en la zona pesquera. Inclusive algunos bancos estarfan aceptando las CIT
en forma de garantia para que nuevos pescadores obtengan créditos en forma mas
sencilla, y con ello, les sea mas facil acceder a la zona pesquera (De Alessi, 2000).
Asimismo, las Unidades Funcionales de Manejo (UFM) son sistemas complejos

con caracteristicas que determinan como funcionan las pesquerias dentro de limites
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geograficos y temporales especificos (En: Moran Angulo ef al., 2002).

La finalidad de este proyecto fue el generar una propuesta metodolégica para
coadyuvar a sentar las bases para la conservacion y el aprovechamiento sustentable
de los ecosistemas marinos y costeros, determinando su vocacion y generando una
serie de lineamientos para que sean incorporados a un “Plan General de Manejo de

las Areas Marinas Protegidas del Mar de Cortés”.

Material y métodos
Se desarroll6 una busqueda documental y cartografica, asi como la revision de
imagenes analogicas y digitales de las islas del Mar de Cortés. En funcion del analisis
de esta informacion se determinaron diez sitios especificos de interés. Una vez
identificados se procedié a efectuar expediciones a cada uno de ellos, con trabajo de
campo intensivo para efectuar la caracterizacion, regionalizaciéon y diagnéstico de
su estado actual. Derivado del analisis de esta informacion se defini6 la vocacion
de las zonas marinas y costeras de cada uno de los diez sitios elegidos. Con base en
la informacion obtenida y en las observaciones efectuadas, se realizé la propuesta
para el Plan General de Manejo de las Areas Marinas Protegidas. En la fase de
caracterizacion y regionalizacion, se produjeron mapas, figuras tablas y bases de
datos detallados de la zonificacion. En la fase de gabinete, se plantearon dos tipos de
criterios de manejo: generales y con base en la vocacién de cada sitio caracterizado.

Durante el trabajo de campo se efectuaron transectos (Figs. 1y 2) en cada una
de diez islas del Golfo de California elegidas para desarrollar la caracterizacion
de micro hébitats y subregiones geograficas en la fase de caracterizacion y
regionalizacién. La caracterizacion comprendid la prospeccién inicial de la costa de
cada una de las islas a bordo de una lancha con motor fuera de borda, tras lo cual se
procedio a efectuar la seleccion de sitios de interés por sus rasgos fisiograficos y por
la presencia de organismos de importancia ecolégica. Se ubicaron geograficamente
los intervalos de profundidad en cada subregion a partir del trazo de transectos con
apoyo de la proyeccién visual, la ecosonda y el GPS (Global Positioning Satellite)
Garmin.

En cada sitio de interés se efectud el tendido de un transecto en sentido
perpendicular a la linea de costa (Figs. 1 y 2). En cada transecto se determinaron
5 niveles de profundidad con ecosonda [30 pies (9.144 m), 45 pies (13.716 m),
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60 pies (18.29 m), 75 pies (22.86 m) y 100 pies (30.48 m)]. Se determinaron la
temperatura y la salinidad superficiales de la columna de agua con sensores
de campo YSI. A cada profundidad en cada sitio de los transectos, se efectud la
localizacion geografica con GPS, se tomaron fotografias de la fisiografia costera, de
la flora y de la fauna.

Se procedio a ubicar geograficamente con el GPS el punto del tendido de cada
transecto desde la costa (Figs. 1 y 2). Después de estas operaciones, se efectud
una prospeccion visual por buceo con equipo SCUBA (Self Container Underwater
Breathing Apparatus), fotografiando los recursos pesqueros sésiles, devolviéndolos
al sitio donde se encontraron y registrando los peces, mamiferos y aves avistados
in situ. Se vacié la informacién en bitdcoras de campo, donde se describi6
inmediatamente la fisiograffa observada a lo largo de cada descenso submarino, asi

como las especies de flora y fauna encontradas.

Fig. 1. Distribucién de sitios seleccionados para el trazo y ejecucion de transectos costeros y prospecciones
por buceo SCUBA en una de diez islas caracterizadas en el Golfo de California: la Isla Angel de la Guarda, cuya
administraciéon compete a Baja California.

Fuente: elaboracion propia, colocacion de coordenadas geograficas sobre un plano satelital.
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Lavocacion de cada sitio donde se efectuaron los transectos (Figs. 1y 2) se determiné
con base en su aptitud, grado de conservacién, caracteristicas fisicas y bidticas, la
presencia de especies de interés tanto de la pesca actual, como de la pesca potencial
o bajo regimenes de proteccion por su valor estético y ecolégico. A partir de guias de
campo como las de Tucker Abbott (1974), Mortis ez al. (1980), Roberts (1989), la
FAO (1995a; 1995b; 1995¢), Robles ¢z al. (1998), Moran (1999), Oberbauer (1999),
Hendrickx ez al. (2005), Macintosh (2006; 2007) y “Sea Challengers” (Gotshall,
1998; Bertsch, 2007a; 2007b), se desarrolld la identificacion y el listado de

nombres cientificos y comunes de las especies observadas.

Fig. 2. A partir de la seleccién y matcaje de puntos de interés en la costa insular, se ubicaron is6batas
de cinco profundidades por transecto, con apoyo de ecosonda y GPS, y se efectué una caracterizacién visual
por buceo SCUBA en cada uno de los transectos trazados. Fotografias: Ortiz-Gallarza, 2007 por encargo de la
CONANP.

Fuente: elaboracion propia, representacion esquematica de los transectos respecto a su distancia y profundidad
desde la costa.
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El trabajo de campo en los diez ecosistemas insulares dio lugar al desarrollo de
4 a 10 transectos de cinco estaciones de muestreo en cada uno de ellos con base
en el tamafio y en la distancia a la que se encontrd cada isobata desde la costa y
obteniendo una caracterizacion puntual de estaciones de trabajo y de prospecciones
in situ a partir de lo cual fue posible definir la aptitud, vocacién y los criterios de
manejo mas apropiados para lograr la correcta administracion sustentable de los
ecosistemas de las Areas Marinas Protegidas.

Resultados

Descripcion Fisica, Descripcion Biética [Flora y Fauna]

En general para los diez ecosistemas insulares elegidos destacan en el area de
estudio algunas especies de flora como el cardon pelon y barbon Pachycerens pringlei,
P pectenaboriginum 'y P. X. orcuttii, el agave o maguey costero Agave shawii, cuya
floracién es de septiembre a mayo, la lechuguilla Agave sobria y el agave del desierto
A. desertz, el torote blanco Pachycormus discolor, las chollas Opuntia ramosissima, O.
acanthocarpa, O. cholla y O. bigelovii, el palo Adan Fouguieria dignetii y el sauce Salix
goodingii. En la zona continental del litoral occidental del Golfo de California destaca
la presencia de una asociacion vegetal de “milapas” o citios Idria (Fouquieria) columnaris
y matorral sarcocaulescente de composicion especifica diversa. Entre la vegetacion
litoral destacan las especies de pastos marinos Salicornia bigelovii, S. (Arthrocnenm)
subterminalisy S. (A.) virginica. En la cabecera de la Bahia de los Angeles hay una gran
zona de inundacién con algunos mangles rojos en su extremo sur. Este es el limite
norte de distribucién de la especie. En muchas de las islas hay una o mas especies
de mangles. En algunas dreas especificas abundan pequefios bosques, donde las
especies Rhbizophora mangle (rojo enano), Laguncularia racemosa (blanco o chino),
Avicennia germinans (negro o salado) y Conocarpus erecta (botoncillo) son comunes.

Las macroalgas abundan en el litoral rocoso del Golfo de California, donde
pueden observarse camas de Sargassum spp cubriendo diversas supetficies y
compartiendo el habitat con parches de Padina durvillaei, Dictyota dichotoma y otras
muchas rodoficeas coralinaceas, feoficeas y cloroficeas (Fig. 3).

Las aves marinas mas conocidas son las gaviotas (Larus spp), las tijeretas, los
cormoranes y algunas mas que llegan en busca de alimento (Fig 3). Diferentes
variedades de pelicanos, como Pelecanus occidentalis (Fig. 3) se encuentran en las
islas e islotes cercanos a los litorales, pues en ellas acostumbran a hacer sus nidos,

igualmente que otras aves llamadas guaneras, dejan su excremento en las rocas. A
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lo largo de las playas es posible encontrar al gavilan pescador Pandion baliaetus, que
vuela a baja altura y penetra en forma sorpresiva, parecida a la del pelicano, al mar
para extraer los peces que le sirven de alimento. En las islas, islotes y promontorios,
habitan igualmente los lobos marinos Zalophus californianus, los pelicanos Pelecanus

spp v los cormoranes Phalacrocorax anritus (Figs. 3 y 4).

Fig. 3. Especies de algas, aves, esponjas, equinodermos, holotaridos, moluscos y mamiferos marinos, propias de los
ecosistemas de las AMPs de México y algunas labores de campo. Fotografias: Ortiz-Gallarza y Uribe-Osorio, 2007
por encargo de la CONANP.

Fuente: elaboracién propia del collage de fotografias.
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Entre los moluscos destacan el gasteropodo de ornato Terebra spp y los bivalvos
Pecten vogdesi, Glycymeris gigantea, Pteria sterna (Yig. 3), Atrina manra, Pinna rugosa,
Nodipecten (Lyropecten) subnodosus, Spondylus calcifer (Fig. 4), entre otras especies.

Fig. 4. Especies de aves, equinodermos (estrellas y erizos), moluscos y mamiferos marinos, propias de los
ecosistemas de las AMPs de México; ademas labores de recolecta de peces. Fotografias: Ortiz-Gallarza y Uribe-
Osorio, 2007 por encargo de la CONANP.

Fuente: claboracion propia del collage de fotografias.

Los equinodermos son muy abundantes, como la estrella de mar espinosa _Astropecten
armatus, la cual se alimenta de una variedad de invertebrados infaunales, incluyendo
bivalvos, gasteropodos y otros equinodermos como los “ddlares” de arena Encope
grandis y Mellita longifissa y 1a estrella “chispas de chocolate” Nidorellia armata (Fig.4),
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cuyo cuerpo café estd ornamentado con rasgos negros o de un tono pardo
oscuro; se distribuye a través de todo el Golfo de California y del litoral del Pacifico,
hasta Chile; se alimenta de algas e invertebrados. La especie Pentaceraster cumingi
tiene una coloracion naranja rojiza, o verde con rojo en la superficie aboral, o
gris con ornamentaciones rojo brillante. También son abundantes las especies
Pharia pyramidata y Phataria wunifascialis (Fig. 4). Un camarén que hace las veces
de comensal es la especie Periclimenes soror, ocasionalmente vive en la parte de
arriba de los brazos y se desplaza alrededor de éstos para colectar detritus. Entre
las especies de estrellas de mar con mads de una docena de brazos se encuentra
Acanthaster ellisii, que tiene de 13 a 16 brazos, los cuales son cortos respecto al
grosor de la gran region discal central (Fig. 4). La estrella de mar “sol del Golfo”
Heliaster kubiniji, presenta de 20 a 25 brazos. Se registra desde Baja California hasta
Nicaragua. Las variaciones de la distribucién aparentemente se relacionan con
la apariciéon del ENSO. Esta era la especie de estrella marina de mayor abundancia
Se desarrollaron tres listados de especies pesqueras actuales, potenciales y
bajo proteccion especial de la fauna local, macroalgas, invertebrados, peces dseos,
tiburones, rayas, tortugas y mamiferos marinos a partir de las observaciones
efectuadas y de la literatura especializada que fue consultada. Entre las especies de
peces se observaron especimenes de cabrillas (i. e. Epinephelus labrifornis), aguaditos
(Cynoscion squamipinnis) y barracudas (Sphyraena lucasana) (Figs. 3 y 4). Ademas
del pepino de mar Isostichopus fuscus se encontrd a Holothuria impatiens (Fig. 3). En
virtud de la carencia de informacién para un diagnéstico fidedigno de la presion
por pesca a la que estan sometidas en la actualidad las AMPs, los escenarios para
un pronostico inmediato y mediato de la actividad pesquera y acuicola, podrin
desarrollarse una vez que sea generada la informacién necesaria para ello con la
ayuda de los productores en cada una de las localidades de pesca.
También son muy abundantes las esponjas (Fig, 3) y los erizos con especies como

Eucidaris thouarsii, Tripnenstes depressus y Arbacia incisa (Fig, 4).
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Criterios generales y por vocacion.

1. Criterios Generales.

Los criterios generales que se contemplan en el Plan general de Manejo de
Areas Marinas Protegidas, se refieren a la definicion de la vulnerabilidad de las
areas, su vocacion, algunos principios basicos, consideraciones sobre ecoturismo
y apreciacion de la naturaleza, cédigos de conducta para la pesca y acuicultura
sustentable, investigaciéon y monitoreo de las especies ecoldgicas, pesqueras y
de las pesquerias, medidas de manejo, medidas administrativas, investigacioén y
monitoreo ambiental y ecologico, transversalidad, participacion social, vinculacion
interinstitucional y ejercicio de las atribuciones de cada institucioén, control
y vigilancia, recomendaciones referentes a las actividades acuicolas, aspectos
de importancia sobre las tecnologias pesqueras, la ingenierfa de alimentos, el
aseguramiento de la calidad de los productos pesqueros, el mejoramiento de las
cadenas productivas, las donaciones, la generacion de recursos propios, el servicio
voluntario, la planeacién y puesta en marcha de otras actividades de motivacién
para la participacion, necesidad de sistematizar la informacién, asi como de
desarrollar y aplicar indicadores de sustentabilidad y de desempenio y por dltimo,
la visién que se espera obtener tras la aplicacién del mismo. A continuacién se

describen las propuestas consideradas para cada uno de los aspectos mencionados.

1.1. Vulnerabilidad. Las costas siempre han sido un foco de atencién. El
contraste entre el paisaje arido de las playas y desiertos y el azul de los ecosistemas
marinos, siempre ha fascinado a los viajeros, produciendo una demanda creciente
de actividades, particularmente, aquellas que involucran la pesca y el ecoturismo.
Sin embargo, los ecosistemas costeros son extremadamente fragiles. Su evolucién
biolégica en condiciones de aislamiento, hace a estos ecosistemas, altamente
vulnerables al impacto externo de todas las actividades humanas, tal como el
deterioro de su habitat, la introduccion de especies aloctonas o exdticas, la pesca en
periodos de reproduccion de las especies objetivo y la colecta de objetos que puede
representar una verdadera “rapifia”. En particular la introduccién de especies
aléctonas o exoéticas, tales como gatos o ratas, que usualmente llegan como

“polizontes” en las embatcaciones pesqueras o de recreo, frecuentemente producen
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un incremento en las tasas de mortalidad entre las colonias de anidacion de aves
marinas, o de algunas especies de reptiles endémicos, los cuales no cuentan con
mecanismos evolutivos de defensa contra estos nuevos depredadores y son presas
faciles. Al mismo tiempo, la demanda creciente de turismo resulta en la construccion
de desarrollos turisticos, los cuales incrementan el riesgo de perturbacién de
los habitats delicados. No obstante, es posible promover una forma genuina de
turismo de bajo impacto, de forma tal que no se dafie el ambiente y que sea factible
la preservacion de las costas y de sus bellos atractivos naturales, con el denominado

ecotutrismo.

1.2. Vocacién. Es importante determinar lavocacién de las Areas Marinas Protegidas
AMPs y formalizarla. Por citar un ejemplo, en un documento base del Programa de
Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California (Espejel e al., 2004,
Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2006) se establece la vocacion
general para las Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) Paralelo 28°-Bahia de
Los Angeles e Isla Angel de la Guarda para conservaciéon y aprovechamiento,

efectuando actividades relativas a turismo, pesca riberefia y pesca industtial.

1.3 Principios basicos. Para desarrollar un ecoturismo y una pesca sanos, es
importante asignar un valor econémico justo a los servicios que los ecosistemas
de las AMPs proveen; generar un ingreso directo para la conservacion de las areas
protegidas, generar ingresos directos e indirectos para los participantes de las
comunidades locales como cajas de ahorro, actividades alternativas a la pesca, para
lo cual se espera el establecimiento de la infraestructura necesaria, la construccién
de rutas de acceso, muelles flotantes, zonas seguras e inocuas de atraque a las zonas
de interés; crear incentivos de conservacién en las comunidades locales como la
emision de bonos, la motivacion fiscal; construir sistemas de conservacion local que
consideren facilidades para la compra de tierras o su concesioén bajo comodatos o
convenios temporales, fuera de las AMPs, pero cercanas a ellas y que presenten
potencialidad de uso en la maricultura o la acuicultura, o para el establecimiento
de plantas de productos diversos de las industrias pesquera, alimenticia, cosmética
y farmacéutica, como enlatados, patés, agares, alginatos, carragenanos, o de

instalaciones ecoturisticas para las visitas guiadas a los sitios de interés de las AMPs,
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como cabafias construidas con ecotecnias sustentables fuera de las AMPs pero
a una distancia apropiada para ir y regresar en el mismo dia después de los
mini cruceros o excursiones cortas; promocion del uso sustentable de los recursos

naturales y reduccion de las amenazas a la biodiversidad.

1.4. Ecoturismoy apreciacion de la naturaleza. Por ejemplo, para aligerar
la presion de la mortalidad por pesca de los recursos marinos, se pueden
desarrollar micro tours o micro cruceros -orientados al conocimiento de la historia
natural, de la apreciacion de la naturaleza y del paisaje, desde una perspectiva de
la concientizacién ambiental, la difusion de la cultura y riqueza natural nacional,
asi como de la educacién-, los cuales tendrfan un bajo impacto ambiental y
permitirian la ocupacién temporal y regulada de las islas.

Segtin Robles e al. (1998) los sitios temporales para acampar, comprobadamente
producen menos dafos al ambiente que los desarrollos turisticos que involucran
una infraestructura permanente, pues no requieren los servicios proporcionados
por los hoteles convencionales. Sin embargo, si el ecoturismo se vuelve una moda
y no un instrumento de gestion, al igual que en el caso de la actividad pesquera,

también puede propiciar los riesgos de degradacién ambiental.

1.5. Coédigos de conducta para la pesca sustentable. Los diversos actores que
utilizan las islas, deben estar conscientes de que el verdadero valor de los archipiélagos
del Golfo de California, radica en su excelente estado de conservacion y en su alta
diversidad biologica. Los tipos de desarrollos mds benéficos para estos ecosistemas
tan fragiles, deben involucrar medidas estrictas de conservacién para esta herencia
natural, incluida la observancia de reglas de comportamiento y de respeto estrictas,
denominados actualmente cédigos de conducta, para ser seguidas al pie de la
letra por todos aquellos que visiten las islas, especificamente para la conservacion,
la pesca y el ecoturismo. Los principales desafios para lograr la practica de una
actividad pesquera sustentable, consisten en contar con la informacién necesaria
sobre los eventos reproductivos de las especies sujetas a extraccion, asegurar que
las artes de pesca y embarcaciones para este fin, sean amigables u éptimas desde el
punto de vista ambiental, que se respeten las areas cruciales para la conservacion

de los stocks de reproductores, que se lleven registros apropiados sobre las
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capturas y que se respeten las especificaciones reglamentarias como épocas de veda,
tallas minimas de captura, etc. La participacién de pescadores y de otros grupos
interesados es crucial para disefiar la politica pesquera sustentable. La pesca es una
actividad prioritatia o primaria que genera ingresos, empleos y alimentos. Para su
desarrollo debe garantizarse la conservacion, tanto de los stocks pesqueros, como
de la calidad ambiental necesaria para su permanencia. La pesca responsable debe
contribuir a la preservacién de los recursos marinos y a la produccién futura. Es
necesario conciliar la produccién pesquera con la preservacion de los ambientes
marinos en un manejo sustentable. No hay que olvidar que desde el punto de vista
econémico, una mayor inversiéon en extraccion pesquera, involucra poner en riesgo
a la misma industria, que la sobre capitalizacion de flotas lleva a la sobre explotacion
de los recursos pesqueros y que para obtener beneficios a largo plazo en la industria
pesquera, los participantes deben ser limitados. Un incentivo para dejar de pescar
en la zona nucleo de las AMPs puede ser el otorgamiento de una compensacion, ya
sea econémica o con la concesion para efectuar actividades como el ecoturismo,
el acuarismo o la exportacion de artesanfas producidas con materias primas
recicladas, entre otras. Para lograr la pesca y la acuacultura sustentables, también
es necesario seguir los lineamientos técnicos y administrativos establecidos en
las Cartas Nacionales Pesquera y Acuicola y en las Normas Oficiales Mexicanas
Pesqueras (1. e. NOM-017-PESC-94 relativa a los lineamientos vigentes para el
desarrollo de la pesca deportiva). Permitir la rotacién de bancos explotados
de todas las especies bentonicas. Compensar los errores de las estimaciones de la
densidad de las poblaciones de especies objetivo de las pesquerfas.

Controlar de mejor manera las pesquerfas localmente, -se requiere una
colaboracion estrecha entre pescadores y operativos de las AMPs-. Exigir una
eficiente vigilancia a las autoridades que tienen dicha responsabilidad por atribucion
legal, para evitar la pesca furtiva. Procurar el otorgamiento de permisos y concesiones
a pescadores legalmente establecidos y pertenecientes a las comunidades aledafias a
las AMPs, asi como la estructuracion de Unidades Funcionales de Manejo (UFMs).

Establecer convenios con SAGARPA, PROFEPA, SEDENA y SEDEMAR para
establecer puntos de control en aeropuertos y aduanas para controlar el transito de
la exportacion de productos pesqueros a los mercados internacionales para impedir

definitivamente la pesca ilegal.
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1.6. Investigacion y monitoreo de las especies pesqueras y de las pesquerias.
Los estudios continuos que deben promoverse y coordinarse en las inmediaciones
de las Areas Marinas Protegidas versan sobre la biologfa pesquera de las
especies potenciales para la pesca y la acuicultura, su dinamica poblacional, ecologfa,
oceanografia biologica, pesquerias; en cuanto a tecnologias: ingenierfa pesquera,
ingenierfa sanitaria, ingenierfa de alimentos, biologfa reproductiva, histologfa,
genética, patologfa, vectores de infecciones y sintomatologfa. LLos monitoreos
periédicos relativos a la pesca y la acuicultura de las Areas Marinas Protegidas
deben estimar la biomasa, determinar el potencial pesquero, analizar las variaciones
de tallas y pesos, con énfasis en las de captura y conocer la distribucion geografica
estacional de las especies y sus modificaciones. Los parametros poblacionales
de las especies objetivo deben ser registrados también continuamente: natalidad,
migracion, morbilidad, mortalidad, longevidad, historia de vida, ciclo reproductivo,
potencial reproductivo). Evaluar la mortalidad por pesca, determinacion de capturas

por unidad de esfuerzo, determinaciones de madurez gonadal y fecundidad.

1.7. Medidas de manejo. Para emitir opiniones sobre el manejo de las especies
pesqueras y acuicolas deben consultarse la Carta Nacional Pesquera (CNP), la Carta
Nacional de Acuacultura y la Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) Pesqueras
y Acuicolas. Que establecen i. e.: Talla Minima Legal con base en madurez
reproductiva: Sardina (150 mm L. P), Macarela (125 mm L. P) y Anchoveta (100
mm L. P). Si aun no estin determinadas las tallas minimas legales de captura de
alguna especie de interés potencial, debera procurarse la realizacion de un estudio
para la estimacion de la madurez gonadal de dicha especie en cada ciclo anual. Y
aunque dicha talla esté establecida, siempre es importante corroborar que ésta sea la

apropiada con base en las condiciones presentes.

1.8. Medidas administrativas. Derivadas de la informacién continua generada
sobre las especies objetivo, podran establecerse las medidas administrativas, como
es el caso de las vedas, las cuotas maximas de captura, las tallas minimas de captura y
de primera reproduccion; mediante la transcripcién permanente de la informacion
contenida en las biticoras de pesca y la transcripcion permanente de la informacion

contenida en los avisos de arribo. Los ecosistemas marinos deben ser manejados
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como unidades regionales para el monitoreo, el manejo y la investigaciéon. Debe
procurarse la salud de los ecosistemas sanos o pristinos y la restauraciéon de los
ecosistemas costeros que pudieran sufrir alguna degradacién, o sufrir la disminucion

de las poblaciones pesqueras por efecto de la sobreexplotacion.

1.9. Investigacion y monitoreo ambiental y ecolégico. Para tal efecto
es importante contar con registros continuos de las variaciones abibticas,
fisicoquimicas, del cambio climatico global, de la contaminacion de las aguas y de
los sedimentos, del impacto antropogénico de diversas actividades productivas,
asi como de las variaciones bidticas estacionales, estocasticas, para determinar
si hay afectaciones en la comunidad marina por efecto de la pesca que pudieran

modificar sustancialmente la trama trofica, entre otros efectos.

1.10. Transversalidad. Es indispensable la coordinacién entre las variadas
dependencias del Gobierno Federal que tienen que ver con las actividades pesqueras
y acuicolas desarrolladas en Areas Naturales Protegidas, como son SAGARPA,
CONANP, PROFEPA, SEMAR, SECTUR, Gobiernos Estatales, Gobiernos
Municipales, instituciones académicas y de investigacion, organizaciones no
gubernamentales y productores, para el seguimiento de las pesquetfas y ecologia
de los recursos pesqueros principales de las Areas Marinas Protegidas. Ya que la
coordinacién interinstitucional define propuestas de concurrencia entre diferentes
instancias de la administracién publica federal, con el objeto de mitigar presiones
sociales en contra de la conservacion; el apoyo a proyectos de desarrollo con un
sentido ecoldgico; la regularizacion de la tenencia de la tierra; la vigilancia; el manejo
del patrimonio natural y el fomento a actividades alternativas como el ecoturismo
como clemento de financiamiento, valoracién y fortalecimiento de intereses
orientados al manejo sustentable. La educacion, capacitacion y desarrollo de cuadros
técnicos es un proposito de indudable alcance, al permitir un reforzamiento mutuo
entre la conservacion en areas naturales protegidas y la formacién de especialistas,
cientificos y técnicos, en donde la participacién de universidades e instituciones
de investigacién juega un papel crucial. Las oportunidades de desarrollo regional
que ofrecen las AMPs quedan definidas a través de los ordenamientos ecolégicos

y los planes de manejo, como instrumentos de integracion tertitorial y productiva
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AMPs-regiones circundantes, a través de la regulacién y la promocion del manejo
de la vida silvestre. De la busqueda de nuevos mercados para productos originados
en las AMPs. Del financiamiento de la banca de desarrollo y la convergencia
con programas sectoriales que puedan sumarse y sinergizar los esfuerzos de

conservacion y desarrollo sustentable.

1.11. Participacion social. La participacion y corresponsabilidad social es
indispensable en el manejo pesquero y acuicola de las islas, es importante involucrar
a las comunidades, asi como fomentar el disefio y operaciéon de convenios con
universidades para investigacion biologica, ecoldgica y pesquera; tesis, pasantias y
servicios sociales, convenios con fundaciones y ONG’s; acuerdos de coordinacion
para el manejo conjunto, administraciéon compartida con los Estados y los
Municipios. La incorporacién del sector privado al financiamiento de las AMPs

La promocién empresarial a favor de la conservacion y la formalizacion de
apoyo administrativo y jutidico a las iniciativas comunitarias, sociales y privadas.
Coadyuvar y promover la formacién de diversas comisiones de trabajo como
por ejemplo para acciones como: a) la concertacion de convenios con instituciones
gubernamentales (Federacion, Estado, Municipios), con instituciones académicas,
de investigacion u otra indole, fundaciones, ONGs y otros grupos; b) la bisqueda
de fideicomisos; c) la bisqueda de financiamientos a nivel nacional e internacional,

d) la ejecucion de trabajo voluntario, etc.

1.12. Vinculacién interinstitucional y ejercicio de las atribuciones. Los
recursos que se explotan en las AMPs o sus inmediaciones: almeja burra
(Spondylus caleifer) y pepino duro (Isostichopus fuscns) se encuentran contenidos en la
NOM-ECOL-059 (Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2002), por
lo cual su explotacion esta asociada a permisos de fomento, para dar seguimiento a
su explotacién. En la mesa técnica de SEMARNAT donde se tratan estos permisos
y se desarrollan las reuniones para opinar sobre su otorgamiento, siempre debera
participar un representante de la CONANP circunscrito a las areas de interés y a
sus sitios de influencia. Recientemente, la CONAPESCA también expide permisos
de fomento relativos a las AMPs o sus areas de influencia, de recursos pesqueros

como peces de ornato, langostas, caracoles, algunas almejas, etc., cuyo otorgamiento,
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dadas las atribuciones actuales de la CONANP contenidas entre otras leyes, en la
Ley de Pesca y Acuacultura Sustentables vigente, debe estar sujeto al proceso de
emision de la opinion técnica de un representante estatal de la CONANP, quien
debera ser notificado de todos los permisos otorgados en las AMPs y sus sitios de
influencia, lo que hasta el momento atn no se ha efectuado. Las autoridades locales,
como, la Subdelegacion de Pesca, debe otorgar la informacién relativa a los
permisos de pesca, bitacoras y avisos de arribo de todos los recursos pesqueros a la
CONANP, para efectos como los del diagnéstico y prondstico para los programas
de manejo pesquero correspondientes. A largo plazo se espera que sea posible la
descentralizacion en el manejo de las AMPs hacia las autoridades de los estados y
municipios aledafios a su ubicacién geografica, para hacerla mas eficiente, expedita

y transparente.

1.13. Control y vigilancia. La carencia de oficinas de CONAPESCA y de las
Delegaciones de la SAGARPA en diversas entidades, no permite que haya un control
efectivo de las actividades pesqueras en todos los sitios, por lo cual lo conveniente
es que se establezcan oficinas en todos los poblados pesqueros, sobre todo aquellos
muy alejados, o que en su defecto, el seguimiento y otorgamiento de permisos de
pesca vinculados a la zona de influencia de las AMPs, dependa totalmente de la
CONANP vy la vigilancia de la actividad pesquera dependa de representaciones
o destacamentos permanentes de PROFEPA, SEMAR y SEDENA. Es muy
importante la promociéon para la formaciéon de cuantos consejos de pesca y
acuacultura sean necesarios en torno a la toma de decisiones para el manejo de dichas
actividades en las AMPs y sus areas de influencia. La construccion de torretas
de observacion en sitios estratégicos de las AMPs ademas de ser fundamental para
la vigilancia y el control de visitantes, servird para llevar registros periédicos
de las especies migratorias. Asimismo, es necesaria una sefializacion adecuada
(Ietreros, sefiales, pequefias boyas), asi como la construccién y el mantenimiento
de muelles flotantes, inocuos en los cuales puedan atracar las patrullas de vigilancia
y su tripulacion, haciendo posible un mayor control y vigilancia sobre las actividades

de los visitantes y el transito de las embarcaciones.
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1.14. Actividades acuicolas. En materia de acuicultura es importante enfatizar la
necesidad de controlar los aportes de materia organica y no liberarlos directamente
hacia las aguas sin ser tratados, ya que esta bien documentada la relaciéon cercana
que existe entre la presencia de afloramientos o proliferaciones microalgales de
especies que producen toxinas marinas de diversos tipos y efectos en la biota
relacionados con las actividades productivas del ser humano. Asimismo, es
importante asegurarse de que las semillas de las especies que se cultiven sean
unicamente especies autéctonas o nativas de las islas, canales y bahfas en donde se
desarrollen los cultivos.

La construccion de estanques debe ser guiada y asesorada cuidadosamente, para
evitar al maximo la alteracién de los flujos de materia y energia en los ecosistemas
marinos y costeros de interés. Respecto al control de calidad de los productos
pesqueros y acuicolas, debe corroborarse periddicamente que en los tractos
digestivos de las especies de moluscos, crusticeos y peces que estaran destinadas al
consumo humano no se encuentran organismos productores de toxinas marinas,
como es el caso de: Gymnodinium catenatum o Pirodinium babamanese vax. compressum
que contienen toxina paralizante PSP (Paralysing Shellfish Poisoning); Dynophysis
acuminata 'y D. candata que producen toxina diarreica DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisoning); Nitzschia pungens, N. pseudodelicatissima y N. psendoseriata generadoras de
toxina amnésica ASP (Amnesic Shellfish Poisoning); Gawmbierdiscus toxicus, Ostreopsis
siamensis y Prorocentrum lima relacionadas con la toxina de la Ciguatera (Cigatera) o
Ciguatotoxina (Cigatoxina) (CFP) que se presenta en los musculos de especies de
peces del género Sphyrna y las familias Labridae y Serranidae; y Gymnodinum breve
captada por exposicion a aerosoles de la brisa de mar que es productora de toxina

neurotoxica NSP (Neurotoxic Shellfish Poisoning).

1.15. Tecnologias pesqueras. Se procurard la evaluacion de la eficiencia, la
selectividad y la inocuidad ecoldgica de las artes de pesca y de las embarcaciones
utilizadas para efectuar la actividad, el manejo idoneo del producto, el procesamiento

mas oportuno y adecuado, entre los principales.

1.16. Ingenieria de alimentos. En cuanto al procesamiento primario y secundario

de los productos pesqueros se propiciara la implementacién de tratamientos y
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acciones que le confieran a los productos pesqueros un mayor valor agregado,
como pueden ser fileteado, salado, empanizado, congelado, deshidratado, ahumado,

encurtido, precocido, enlatado, etc.

1.17. Aseguramiento de la calidad de los productos pesqueros. Se darin
facilidades para que los productores cuenten con las medidas necesarias para dar
cumplimiento a las Normas Oficiales mexicanas 120 y 128, asi como las Normas
Internacionales ISO 9000 y 14000 para asegurar la calidad de los productos
pesqueros y acuicolas y con ello la inocuidad de la actividad, de los productos y el

incremento del valor de los mismos.

1.18. Mejoramiento de las cadenas productivas. Coadyuvar al desarrollo de
analisis de fortalezas y debilidades, de analisis de riesgos, de estrategias de mercado
para conferirles un alto valor agregado a los productos pesqueros. Propiciar una
comercializacién eficiente que contemple tal vez acciones como la publicidad, la
exportacion, la bisqueda de oportunidades de venta, la estructuraciéon de paquetes
de transferencia tecnolégica con compradores nacionales o extranjeros, y la asesoria

y asistencia técnica de instituciones y organizaciones.

1.19. Donaciones. Fortalecer el programa de donaciones voluntarias deducibles
de impuestos, haciendo participes a las empresas y empresarios a nivel local, estatal,
nacional e incluso internacional, a los medios de comunicacion, a las instituciones
y asociaciones que tienen que ver con la pesca, la acuicultura, la apreciacion de
la naturaleza, la divulgacion de la ciencia, la difusiéon de la cultura, etc. Fomentar
campafias para recaudar fondos técnicos y cientificos, para el monitoreo de las
pesquerfas y de la biologfa y ecologia de las especies productivas y de las especies
carismaticas de las AMPs.

1.20. Generacién de recursos propios. Se pueden generar recursos propios
registrando los derechos de uso de los disefios caricaturizados o estilizados de las
especies carismaticas y con ellos producir todo género de objetos como material
didactico (rompecabezas, moéviles, modelos fisicos, libros, software, posters,

cuadernillos), material ludico (libros de colorear, juegos de mesa, muebles infantiles
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y juveniles, banderines, balones, etc.), material de difusion y divulgacion de la ciencia
(paginas o sitios de internet, revistas impresas y electronicas, libros, videos, etc.),
ropa y accesorios deportivos (pants, trajes de baflo, camisetas, gorras, termos para
agua, equipo de acampar, etc.) y escolares (mochilas, cuadernos, crayolas, lapices
de colores, estuches para lapices, juegos de geometria, agendas), muebles, todo
tipo de articulos de papeleria, entre los principales. El objetivo es desarrollar un
mercado de productos vinculados a la promocion de las AMPs y de sus practicas
de conservacion y de aprovechamiento sustentable. Coadyuvar a la instalacion y
mantenimiento de tiendas operadas por la localidad (ie. en Mazunte, Oax. la venta
de productos naturales de belleza en una cooperativa), en las cuales se expenderfa
material didactico, material Iudico, ropa deportiva, infantil, accesorios, juegos de
mesa, manualidades hechas con materiales de reciclaje o con disefios alusivos a
las especies carismaticas y a los sitios mas representativos de las AMPs, alimentos
alusivos a los animales marinos, como galletas de animalitos marinos, o chocolates,
nuggets, hamburguesas y embutidos de pescados y mariscos en forma de ballenas,
pelicanos, peces o delfines. Las visitas guiadas, los viajes de pesca supervisados, las
expediciones para visualizar a las especies carismaticas como mamiferos marinos
o aves marinas, son una excelente manera de generar recursos propios captando
el interés de visitantes nacionales y extranjeros, para lo que se requiere un mayor
montaje ecoturistico: viveros, caminamientos, cultivos extensivos, colecciones
base en exhibicion de flora y fauna viva, etc. Establecer campafias permanentes
en el marco del desarrollo de la mercadotecnia y de las estrategias de publicidad,
comunicacion social, educacion y difusion que potencialmente tienen las especies
bajo proteccion, que en el Golfo de California abundan y todas ellas son altamente
carismaticas. Tortugas, lobos marinos, ballenas, delfines, marsopas, lobos marinos,

la vaquita marina, numerosas especies de aves, entre muchos mas.

1.21. Servicio voluntario. Fomentar el programa de trabajo voluntario y ampliarlo
a lo relacionado con pesca y acuacultura, andlisis de pesquetfas, diseflo de attes
de pesca inocuas, desarrollo de técnicas de mercadotecnia, industrializacion de
productos pesquetos, entre otros. Captar tesistas y servidores sociales en proceso
formativo a todos los niveles para que den seguimiento a las acciones y al

monitoreo de la pesca y la acuacultura, o a otras actividades propias de las AMPs
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y de sus objetivos de conservacion y aprovechamiento sustentable, para que sus
aportaciones sean sin fines de lucro. Captar labores de voluntariado vinculadas a los
centros de readaptacion social de menores y adultos y a los programas de aplicacion
de castigos a infractores de transito, a menores infractores. Escuelas, centros de
desarrollo humano, asociaciones civiles, organizaciones no gubernamentales,
estudiantes, grupos deportivos y de otras instituciones (ie. el convenio con los
Boy Scouts de México). Algunas tareas que podrian ejecutar los voluntarios son
también: pintura, limpieza, tiraje de folletos, su difusion y distribucion; desarrollo
de reportajes, de material didactico, de cédigos de conducta en formatos legibles,
traduccion de los mismos a diversos idiomas; desarrollo de software relativo a la
conservacion y aprovechamiento sustentable, incluyendo juegos de realidad virtual
con fines didacticos y recreativos para concientizar a las nuevas generaciones de su
importancia crucial; levantamiento de inventarios de flora, fauna y otros; promocion
de donaciones para formar bibliotecas y centros de ensefianza; organizaciéon de
practicas deportivas como maratones o competencias, rallyes, campamentos
de verano; reparacién de vehiculos e instalaciones, avituallamiento de sitios con
productos promotores o patrocinadores, reparacion y donacion de equipo marino,
proyectos de ecotecnias. Construccion, actualizacion y mantenimiento de paginas

particulares en la red. Planeacion y desarrollo de futuros proyectos.

1.22. Otras actividades de motivacion a la participacion. Concursos de
dibujo, de elaboracién de papalotes, globos, manualidades de papiroflexia, libros de
colorear, obras de teatro, musica infantil y juvenil, convocatorias para el desarrollo
de sistemas de ensefianza- aprendizaje de técnicas de apreciacion de la naturaleza,
certamenes para el desarrollo de ecotecnias relativas a la pesca, la acuacultura,
la conservacion y el ecoturismo. En general fomentar la diversificacién de las
experiencias potenciales en cuanto a técnicas aplicadas a la apreciacion de la
naturaleza, a la educacion ambiental, a la difusion de la cultura y de la riqueza de
los recursos naturales del pals y de ofertarla de México para el mundo. Proyectar
en auditorios la informacién en videos y promover la venta de articulos (i. e.
en la Playa Lépez Mateos, B. C. S. en torno al avistamiento de la ballena gris se
venden sudaderas, vasos, tazas, binoculares, salvavidas, gorras, plumas y suvenires

de ornato). Desarrollo de campafias de limpieza, de ahorro energético, de ahorro
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del agua, promocion del uso de articulos con empaques no contaminantes, del uso
de productos de limpieza no contaminantes, del uso y produccién de articulos que

tienen un bajo costo energético en su produccién y operacion.

1.23. Sistematizacion de la informacion necesaria. Hs necesario establecer
Sistemas de Informaciéon Ambiental que sean alimentados a partir de monitoreos de
los principales parametros fisicoquimicos (oxigeno disuelto, temperatura, salinidad
y pH), paralelamente a un sistema de informacién de la produccién pesquera
local, fundamentado en los permisos existentes que ha otorgado la CONAPESCA
y retroalimentado permanentemente con los registros de la informacion periédica
de las capturas, la composicién, estado gonadal y meristica de las especies objetivo
o sujetas a explotacion por permiso y por unidad de captura, para determinar, entre
otros parametros fundamentales, la captura, la captura por unidad de esfuerzo, las
tallas minimas de los reproductores, las tallas idoneas minimas para la captura, las
clases de edad, el reclutamiento, la mortalidad por pesca, entre los principales
parametros de la biologia pesquera. El sistema de informaciéon de AMPs es
una estrategia para facilitar el manejo y extender el conocimiento sobre las areas
marinas protegidas y contribuir a la generacién de consensos y a la movilizacién de
recursos y voluntades sociales. Implica nuevas herramientas de computo, sistemas
de clasificaciéon y comunicacién, sistemas de informacion geografica, biologica y
ambiental, bases de datos relacionados a la biodiversidad, publicaciones y aspectos
relativos a la comunicacion social. El citado sistema de informacién de AMPs,
debe contemplar la incorporacion de bases de datos de los inventarios, tanto de
valores ecoldgicos y estéticos, como de las especies de flora y fauna por localidades,
con sus rasgos de identificacion, su ubicacién geografica y otras caractetisticas de
descripcion y caracterizacion. Asimismo, inventarios de la infraestructura material
y humana con que se cuenta en cada AMP. Por otra parte, dicho sistema debe
modelar procesos relacionados tanto con la ecologia, como con la administracién
de las AMPs y de sus especies de flora y fauna de interés para la pesca, la proteccion
yla conservacion. Con éste sistema se debe tener la posibilidad de incorporar de una
forma continua y dinamica la informacion relativa a los levantamientos periédicos
o resultados de los monitoreos, asi como la de los controles aplicados y los

resultados de las prospecciones efectuadas, para tener la capacidad de determinar
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y estimar todas las tasas de cambio. En los ambitos juridico, fiscal, técnico
y cientifico el Sistema de Informacion de AMPs debe contar con informacioén
necesaria y suficiente como para poder desarrollar métodos para evaluar el
desempefio de cada accién y actividad desarrollada con relacion a la pesca y la
acuacultura. Es menester evaluar y diagnosticar de forma permanente los recursos
pesqueros de las Areas Marinas Protegidas y alimentar y depurar continuamente las

bases de datos sistematizadas.

1.24. Indicadores de sustentabilidad y de desempefio. Es fundamental el
desarrollo de indicadores de desempefio de las actividades de pesca, acuacultura
y ecoturismo y su aplicacién y seguimiento en el tiempo. También es necesario
desarrollar indicadores operativos adecuados de la salud de los ecosistemas. La
salud de cada ecosistema representa el punto final deseable del manejo ambiental.
Requiere supervisién y adaptacion dinamica. Los modelos, las evaluaciones y los
indices de desempefio son ttiles en el contexto de modelos de toma de decisiones,
que deben incluir un didlogo sostenido entre los usuarios y administradores y la
construccion de consensos que involucran evaluaciones adaptativas, cualitativas y

cuantitativas, estudios comparativos de ecosistemas y una modelacion integrada.

1.25. Visién. Con la aplicacién del presente Plan de Manejo se espera lograr
la adecuada valoracién de los servicios ambientales, el fomento de un avalio o
valoracion realistas y el incremento de los insumos disponibles, para lograr la
consolidacién de los sistemas de manejo de pesca, acuacultura y ecoturismo en
las AMPs: administracion sistematizada, infraestructura apropiada, adecuada
organizacion de usos, servicios y sus controles, equipamiento, sefializacion, control de
capacidad de carga (determinada mediante la investigacion nacional e internacional),
evaluaciones continuas de las capturas y del transito de embarcaciones, interaccion
comunitaria, capacitacion, desarrollo comunitario, desarrollo de actividades idoneas
para ambos géneros, supervisiéon, monitoreo, usos alternativos, promocién de
proyectos productivos sustentables, gestion y concertacion para el otorgamiento
de permisos y concesiones, reformulaciéon continua de los programas y proyectos,
red de oficinas de control (AMPs CONANP, SEDEMAR, SEDENA, SAGARPA,
PROFEPA, PGJ, PFP, SEDUE, SECTUR), patrullaje continuo, asistencia médica,

vigilancia y servicios de emergencia eficientes, entre los rubros mas relevantes.
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2. Criterios por Vocacion.

En cuanto a los criterios por vocacion, se determinaron 11 vocaciones principales
en las AMPs: 1) Vocacion para el buceo recreativo, y/o educativo y/o cientifico.
2) Vocacién para la pesca de autoconsumo, y/o depottivo-recreativa-didactica,
y/o comercial. 3) Vocacion pata el ecotutismo. 4) Vocacion para el campismo. 5)
Vocacion para el avistamiento de especies de interés o carismaticas. 6) Vocacioén
para la navegacion y el transito de embarcaciones. 7) Vocacion para la instalacion
de muelles flotantes de atraque. 8) Sitios de vigilancia y control. 9) Sitios de anclaje.
10) Sitios de control de transito de embarcaciones y de registro de avistamiento de
mamiferos. Y 11) Sitios destinados a la total conservacion.

En seguida se describen las vocaciones sefialadas y los criterios recomendados
para el desarrollo de las principales acciones de conservacion y de aprovechamiento
sustentable, los cuales se sugiere sean aplicados para cada una de ellas en las AMPs

Los sitios especificos en cada uno de los ecosistemas pueden presentar en
algunos casos varias vocaciones conjuntamente, por tal motivo se debe tomar
en cuenta la caracterizacion y regionalizacién especifica de cada transecto para
determinar los limites y la compatibilidad de vocaciones. En el presente plan de
manejo se caracterizé el fondo marino hasta una profundidad de 100 pies (30, 45,
60, 75 y 100 pies), considerando que en la practica del buceo auténomo (SCUBA)
o del buceo por bombeo (tipo Hooka), para el trabajo de extraccion de especies
bentonicas, pues es esa profundidad la que ha sido considerada como la
maxima para no sufrir accidentes graves ocasionados por los efectos del sindrome
de descompresion en cada descenso.

Tomando en cuenta que en las AMPs objeto del desarrollo del presente plan
de manejo, no se cuenta con camara de descompresién para proporcionar el
tratamiento adecuado para atender los casos severos de sindrome de descompresion,
es necesario establecer como medida general de seguridad la recomendacién o
norma basica en la cultura de la practica del buceo en las AMPs, de no efectuar
actividades a mayor profundidad a la indicada, a no ser que se realicen las paradas
de descompresion sefialadas en las tablas correspondientes y que ya se cuente con
una camara de descompresion cerca de las AMPs y de los servicios de un operador

certificado para su manipulacién y la presencia de un médico o de un especialista
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en técnicas hiperbaricas certificado, que se responsabilice de la aplicaciéon del

tratamiento correspondiente.

2.1. Vocacién para el buceo recreativo, educativo y cientifico. Cada sitio
puede presentar una vocacion para la realizacion de los tres tipos de buceo, dos
de ellos o solamente uno. Si el sitio tiene una alta diversidad y abundancia de
especies locales sésiles fragiles, (litoral rocoso) éste s6lo tendra aptitud para el buceo
cientifico bajo supervision, o desarrollado en visitas guiadas con responsables
calificados, certificados y debidamente acreditados, con la prohibicién de extraer
cualquier tipo de flora, fauna, o material abidtico, sin la previa solicitud y el
otorgamiento del permiso de recoleta que ampare la extraccion de ejemplares con
fines de investigacion cientifica. Si el sitio tiene moderada diversidad y abundancia
de especies locales sésiles fragiles, (litoral con mayor contenido de arenas que de
rocas), serda apto para efectuar en él actividades inherentes al buceo cientifico y al
buceo educativo con vigilancia, contando con la supervision de gufas calificados
y certificados, con la prohibiciéon de extraer cualquier tipo de flora, fauna o
material abiodtico, sin la previa solicitud y el otorgamiento del permiso de recoleta
que ampare la extraccion de ejemplares con fines de investigacioén cientifica. Podra
darsele éste uso toda vez que el usuatio o el prestador de servicios, paguen los
derechos correspondientes y se de cumplimiento a los criterios aplicables vigentes,
ya establecidos en programas oficiales. La filmacién submarina y la toma de
fotografias requerird de una autorizacion especial, para lo cual debera comprobarse
la intencién de su uso solamente con fines cientificos, educativos y de difusion, sin
fines de lucro, o en su caso, los fondos generados por la venta o manipulacion de
imagenes y videos deberan canalizarse a la CONANP para apoyar la realizacién

de las operaciones de conservacion, aprovechamiento y manejo sustentable de las
AMPs.

2.2. Vocacioén para pesca de autoconsumo, deportivo-recreativa-didactica, y
comercial. Cada sitio puede presentar una vocacion para la realizacion de los tres
tipos de pesca legal que existen en México, para realizar dos de ellos o solamente
uno. Si el sitio tiene una alta diversidad y abundancia de especies locales sésiles

fragiles, (litoral rocoso), con la probable presencia de especies pesqueras bajo el
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régimen de proteccion, éste no tendrd aptitud para ningan tipo de pesca. Solamente
se considerara la extraccién de algunos ejemplares de especies pesqueras con fines
cientificos, previa solicitud y otorgamiento del permiso de recoleta que ampare la
extraccion de ejemplares solo bajo justificados objetivos de investigacion cientifica,
avalados siempre ademas de por el INAPESCA, por la CONANP, para efectuar la
salida de pesca, el permisionario o concesionario debera sujetarse al escrutinio y a
la supervision de inspectores calificados y debidamente acreditados.

Si el sitio tiene de moderada a baja diversidad y abundancia de especies locales
sésiles fragiles, (litoral con mayor contenido de arenas que de rocas o completamente
arenoso), sera apto para efectuar en él, actividades inherentes a los tres tipos de pesca,
contando con la supervision de guifas calificados y certificados, con la prohibicion
de extraer cualquier tipo de recursos pesqueros de flora y fauna sin la previa
solicitud y el otorgamiento del permiso de pesca o de la concesion, que ampare
la extraccion de ejemplares con fines especificos y solamente para las especies
indicadas, segun la composicién de las capturas. Las artes de pesca empleadas
deberan ser amigables ecolégicamente hablando y permitir en caso necesario, el
escape de especies protegidas, como los mamiferos marinos, las tortugas marinas u
otras especies sujetas al régimen de proteccion. Para efectuar la salida de pesca, el
permisionario o concesionario debera sujetarse en todo momento, al escrutinio y a
la supervisiéon de inspectores calificados y debidamente acreditados. Aunado a lo
antetiot, es obligatorio el cumplimiento a los criterios aplicables vigentes.

La filmaciéon submarina y la toma de fotografias requerira de una autorizacion
especial, para lo cual debera comprobarse la intencién de su uso solamente con
fines cientificos, educativos y de difusion, sin fines de lucro, o en su caso, los fondos
generados por la venta o manipulacién de imagenes y videos deberan canalizarse
a la CONANP para apoyar la realizaciéon de las operaciones de conservacion,

aprovechamiento y manejo sustentable de las AMPs.

2.3. Vocacion para el ecoturismo. Si el sitio no es fragil desde el punto
de vista de su diversidad y abundancia de especies sésiles de flora y fauna, su
vocacién puede ser ecoturistica y podra darsele este uso toda vez que se paguen los
derechos correspondientes y siguiendo siempre los criterios vigentes. La filmacion

submarina y la toma de fotografias requerird de una autorizacién especial, para
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lo cual debera comprobarse la intencién de su uso solamente con fines cientificos,
educativos y de difusién, sin fines de lucro, o en su caso, los fondos generados por
la venta o manipulacién de imagenes y videos deberan canalizarse a la CONANP
para apoyar la realizacién de las operaciones de conservacion, aprovechamiento y
manejo sustentable de las AMPs. El kayakismo y las visitas, cruceros o tours guiados
podrin permitirse en estos sitios toda vez que el usuario o el prestador de
servicios paguen los derechos correspondientes y den cumplimiento a los criterios

aplicables vigentes.

2.4. Vocacion para el campismo. Si el sitio cumple con las condiciones minimas
necesarias para permitir que se establezca un campamento, siguiendo siempre los
criterios vigentes ya establecidos. Podra darsele este uso toda vez que se paguen
los derechos correspondientes. La filmacién submarina y la toma de fotografias
requerira de una autorizacion especial, para lo cual debera comprobarse la intencion
de su uso solamente con fines cientificos, educativos y de difusion, sin fines de
lucro, o en su caso, los fondos generados por la venta o manipulacion de imagenes
y videos deberan canalizarse a la CONANP para apoyar la realizaciéon de las
operaciones de conservacion, aprovechamiento y manejo sustentable de las AMPs.

Lanatacion solamente podra realizarse siesta relacionada conlas recomendaciones

contenidas en los programas correspondientes.

2.5. Vocacién para el avistamiento de especies de interés o carismaticas.
En sitios de inaccesibilidad para la realizacién de buceo y de valor en las actividades
de las especies carismaticas, y/o donde la alta diversidad y abundancia de especies
sésiles de flora y fauna, fundamentalmente por la presencia de litoral rocoso y
de condiciones apropiadas para la proliferacion de especies bénticas, puede resultar
adecuado efectuar expediciones guiadas en las AMPs para avistar y apreciar la
presencia de las especies carismaticas (i. e. tiburén ballena, ballenas, lobos marinos,
marsopas, delfines, tortugas, pelicanos, etc.). Podra darsele éste uso toda vez que el
prestador de servicios pague los derechos correspondientes y se de cumplimiento a

los criterios aplicables vigentes.
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2.6. Vocacion para la navegacion y el transito de embarcaciones. Sitios
que por su gran profundidad, dificultad para efectuar operaciones de atraque o
cercania a sitios de reproduccion o alimentacion de especies sujetas al régimen de
proteccién solo pueden funcionar como rutas o vias de navegacion y para el transito
de embarcaciones. Podra darsele éste uso toda vez que se paguen los derechos

correspondientes y se de cumplimiento a los criterios vigentes ya establecidos.

2.7. Vocaciéon para la instalacion de muelles flotantes de atraque. Sitios
aledafios a los sitios de vocacion pesquera y a los sitios de vocacion para la practica
de actividades de buceo, ecoturismo y campismo, deberan ser patrullados
continuamente para evitar que se efectien acciones inapropiadas y deberan contar
con sistemas de seguridad y de atencion contingencias, como es el caso de sistemas
de comunicacién, agua potable, botiquin y bengalas de sefiales. Podra darsele éste
uso toda vez que se paguen los derechos correspondientes y se de cumplimiento a

los criterios vigentes.

2.8. Sitios de vigilancia y control. Sitios estratégicos desde donde sea
posible avistar islotes y sitios en las islas y sus alrededores, que por la abundancia y
diversidad de especies carismaticas protegidas que en ellos se encuentran, no deben
ser utilizados para ninguna actividad de las mencionadas anteriormente, para evitar
perturbar a la fauna o lesionarla. La utilidad de estos sitios estd relacionada con
el control de embarcaciones, el combate al narcotrafico y las acciones necesarias
para evitar la pesca ilegal. Debe darse cumplimiento a los criterios vigentes ya

establecidos en otros programas de manejo.

2.9. Sitios de anclaje. Son sitios aledafios a aquellos de vocacién pesquera, para el
buceo o ecoturistica, que estaran destinados a permitir el anclaje de embarcaciones,
ya sea para efectuar acciones de vigilancia, de apreciacion de la naturaleza, paradas
de descanso o de emergencia, donde se reciban apropiadamente sefiales de radio o
se efectiien recorridos cotidianos, para coadyuvar al establecimiento de la red local
de control, vigilancia y patrullaje. En estos sitios podran efectuarse actividades

relacionadas con la observacion cientifica, el monitoreo, la educacion ambiental, la
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apreciacion de la naturaleza, la difusion y la comunicacion. Podra darsele uso a estos
sitios toda vez que se paguen los derechos correspondientes y se de cumplimiento

a los criterios aplicables vigentes.

2.10. Sitios de control de transito de embarcaciones y de registro de
avistamiento de mamiferos. Aquellos sitios estratégicos, que por sus condiciones
permiten establecer alguna infraestructura de disefio amigable con las AMPs, como
dormitorios para guardaparques y vigilantes, casetas de vigilancia, torres o torretas
de avistamiento, boyas y sefialamientos de diversos tipos, todos ellos especialmente
disefiados para que sea abatibles o facilmente desmontables, pero con la resistencia
suficiente para que presenten la eficiencia y seguridad necesarias para cumplir con
los requerimientos de la normatividad vigente en materia de construccién para sus

usuarios. Debe darse cumplimiento a los criterios aplicables vigentes.

2.11. Sitios destinados a la total conservacion. Islotes y sus sitios de influencia, o
secciones de las islas, que por la abundancia y diversidad de las especies protegidas
carismaticas que en ellos se encuentran, no deben ser utilizados para ninguna
actividad de las mencionadas anteriormente, para evitar perturbar a la fauna
o lesionarla. Debe darse cumplimiento a los criterios aplicables vigentes ya

establecidos en otros programas.

Discusion
Los criterios aqui desarrollados comprenden tanto los considerados por los autores,
como aquellos que fueron recopilados o expresados por distintos investigadores
que se han avocado a la importante tarea de la proteccion, la conservacion, la
restauracion y el diagnostico de los ecosistemas matinos de gran relevancia para
el pais. Entre los trabajos que pueden mencionarse al respecto, destacan los de
Lluch-Cota et al. (2000) en el Golfo de California, Arizpe (2004) en el arrecife de
Cabo Pulmo, BCS. y Zavala Gonzélez ¢t al. (2004) en el Alto Golfo de California.
También se consideraron los de Quijano Poumian y Rodriguez Aragén (2004),
Le6n (2004) y Rivera Arriaga ef al. (2004) relativos al manejo de la zona costera, y
los de Ortiz-Gallarza en las Bahfas de Guaymas en Sonora (2001) y de Salina
Cruz, La Ventosa, Chipehua y Guelaguichi en Oaxaca (2007) sobre salud ambiental

y modificaciones derivadas del impacto antropogénico y sus medidas de mitigacion.
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En cuanto a los criterios para la administracion de los recursos pesqueros y
acuicolas, puede mencionarse a Ochoa (2003), Aguilar-Palomino ez a/. (2003), Bravo
Pefia et al. (2003), Camacho Osuna (2003), De la Cruz Gonzalez (2003), Huerta
Garcia (2003), Jiménez Badillo, (2003), Palleiro Nayar (2003), Sosa Nishizaki (2003),
Toledo Reza (2003), Villavicencio Peralta (2003), Wakida Kusunoki (2003), Weaver
et al. (2003a; 2003b), Zarate-Noble (2003) y Quintanilla Montoya ez al. (2004).
Drumm y Moore (2002) aportan criterios para el turismo ecologico en areas de
proteccién que son el habitat original de las especies de CITES (2006) en IUCN
(2007).

Las leyes, reglamentos, e instrumentos legales mexicanos que inciden en el
manejo de los recursos de las Areas Marinas Protegidas, también contribuyen
de manera importante en la administracién sustentable, la definicién de critetios
de valor dentro de la administracion y toma de decisiones correspondientes, y se
tomaron en cuenta para la estructuracion de los criterios de manejo de este estudio
(Secretarfas de Estado 1989 a 2006, Diario Oficial de la Federaciéon 1986 a 2007 y
Presidencia de la Republica de los Estados Unidos Mexicanos 1978 a 2005), sin
embargo, aun hay muchos aspectos que deberan ser integrados a éstos instrumentos

legales a mediano y a largo plazo.

Conclusiones

Con este trabajo se aporta una propuesta metodoldgica para la caracterizacion,
diagnéstico y manejo de las Areas Marinas Protegidas de México con base en
su aplicacion practica entre 2007 y 2008 a diez islas del Alto Golfo de California:
Angel de la Guarda, La Ventana, El Piojo, Cabeza de Caballo, Smith-Coronado,
San Lorenzo, Las Animas, Salsipuedes, Rasa y Partida. En este estudio se integran
veinticinco criterios generales, once vocaciones de las AMPs mexicanas y los
criterios de manejo correspondientes a cada vocacion. Asimismo, se generaron
cuarenta y siete fichas de caracterizacién, tres listados, un glosario y tres bases de
datos especificas de los ecosistemas marinos mencionados para uso exclusivo de la
CONANP en la toma de decisiones de la administracién del Area de Proteccion de
Flora y Fauna Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna Silvestre:
Islas del Golfo de California, la Reserva de la Biosfera Bahfa de los Angeles, Canal
de Ballenas y Canal de Salsipuedes y el Parque Nacional Zona Marina, Archipiélago
de San Lorenzo, Baja California.
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Recomendaciones

Esperamos que los detalles metodolégicos y los criterios planteados en este trabajo
coadyuven a generar una linea base para el uso, manejo y preservacion sustentables
de los ecosistemas marinos, que por su trascendencia ecologica, economica, cultural

y estética, formen parte del sistema de Areas Marinas Protegidas de México.
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